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 Роль і завдання позакласної роботи з фізики
Головна мета навчання фiзики в середнiй школi полягає у розвитку особистостi учнiв засобами фiзики як навчального предмета, зокрема завдяки формуванню в них фізичних знань, наукового свiтогляду i вiдповiдного стилю мислення, екологiчної культури, розвитку в них експериментальних умiнь i дослiдницьких навичок, творчих здiбностей i схильностi до креативного мислення .
Позакласна робота з фізики збільшує кількість інформації, що передається учневі, і завдяки цьому розширюються можливості навчально-виховного впливу. Частина цієї інформації збагачує і поглиблює ті знання, яких учень набув на уроці. Крім того, вона (позакласна робота) полегшує процес навчання, пізнавальну діяльність, бо дає матеріал для зіставлення і «озброює» учня різноманітними методами.

Основою позакласної роботи є творчість учнів. Позакласна робота часто буває тією першою «дослідною» площадкою, де зароджуються і перевіряються нові методичні ідеї, пов’язані з удосконаленням змісту і методів вивчення навчального матеріалу, запровадженням оригінального експерименту тощо.

Таким чином, завдання позакласної роботи з фізики полягають у тому, щоб сприяти:

1) глибшому засвоєнню шкільного курсу фізики;

2) розвитку мислення учнів, кращому оволодінню практичними навичками під час фізичного експерименту і досліджень, розвитку їх конструкторської творчості;

3) вихованню рис самостійності та ініціативності;

4) проведенню профорієнтаційної роботи серед учнів;

5) організації культурного і змістовного відпочинку учнів.

Якщо педагогічна перевірка цих ідей виявиться ефективною, то після відповідних дослідів і методичної обробки найцінніші з них  вводяться у програму шкільного курсу фізики.
Ми розглянемо 2 форми  позакласної роботи – фізичні вечори та фізичні  віктрини.

Фізичні вечори – поширена форма позакласної роботи в школах. Цікавий зміст, ефектні досліди, урочиста обстановка роблять їх своєрідним святом, що надовго залишається в пам’яті учнів. Проте це буває лише тоді, коли вечір проходить на високому науково-методичному рівні.

Не слід ототожнювати програму вечора з планом його підготовки.
З чого розпочинається підготовка до вечора? З чіткого визначення навчально-пізнавальної і виховної його мети. Мета фізичних вечорів може бути різноманітною:

· вечір можна проводити з метою доповнення і поглиблення програмного матеріалу;
· метою вечора може бути висвітлення новітніх досягнень науки і техніки;
· вечори, присвячені ювілейним датам в історії науки і техніки, знаменним подіям, видатним вченим і винахідникам;

· цікаво проходять вечори на такі теми: «Фізика навколо нас», «Фізика за чашкою чаю», «Фізика в цирку», «Фізика і спорт», «Фізика і медицина», «Фізика і музика».

Мета і тематика вечора великою мірою зумовлюють тип вечора. Розрізняють вечори ювілейні, тематичні, цікавої фізики, запитань і відповідей, вечори-конференції, вечори-звіти гуртків про свою діяльність. Тепер набувають поширення вечори з профорієнтаційною метою, вечори-зустрічі із спеціалістами. Якщо ювілейні вечори мають на меті відзначення визначних дат і подій, а тематичні присвячені розгляду конкретної теми, то вечори цікавої фізики, запитань і відповідей охоплюють різні теми курсу. На вечорах-конференціях і вечорах-зустрічах із спеціалістами розглядаються питання не тільки з фізики, а і з інших предметів.

У програмі вечора можуть бути: доповіді і реферати учнів (15-20 хв) або короткі повідомлення (5-8 хв) з відповідним унаочненням (досліди, епі- та діапроекції, схеми, малюнки, таблиці); вікторини, що включають запитання з історії фізики, задачі-запитання; експериментальні задачі, «загадкові» картинки, фізичні загадки (парадокси, софізми); інсценівки, фізико-літературні монтажі; декламування віршів, читання уривків з прозових творів, як художніх, так і публіцистичних та науково-популярних, використання сучасних технічних засобів; фізичні ігри та атракціони, художня самодіяльність та ін.

Вивчивши інтереси і запити учнів, учитель виявляє, які саме теми можуть їх зацікавити. Ці теми обговорює актив гуртка класу.

Наприклад, учнів 7-8-х класів захоплюють вечори цікавої фізики, до програми яких входять вікторини, фізичні ігри, фільми. Для цих класів можна рекомендувати коротенькі інсценівки. Їх пізнавальний зміст легше сприймається і краще запам’ятовується, ніж поданий у вигляді доповіді чи повідомлення. Після схвалення учнями тематики вибирають учасників вечора, якими, крім гуртківців, можуть бути інші учні.
Слід приділити увагу підготовці дослідів, які будуть поставлені на вечорі. Учень, який демонструє дослід, повинен кілька разів його проробити, знати, які неполадки можуть виникнути і як їх усунути. В цьому йому допомагає учитель .
За кілька днів до вечора проводять генеральну репетицію, щоб перевірити, як поєднуються окремі частини вечора, добитись синхронності виступів і дослідів, визначити остаточну послідовність номерів програми, виправити недоліки і перевірити тривалість вечора (1-1,5 год для учнів основної школи і 1,5-2 год для старшокласників). Для запрошення учнів на вечір можна використати афіші, повідомлення через радіовузол школи, програмки. Цікаво оформлена афіша привертає увагу учнів і заохочує їх прийти на вечір.

Зовнішнє оформлення вечора потребує багато часу і винахідливості (виготовлення костюмів для інсценівок, запис пісень, музики, уривків з творів, освітлення залу, виготовлення плакатів, лозунгів, афіш, програмок, оформлення приміщення, де проводять вечір). Іноді виготовляють запрошення і пам’ятні емблемки (значки), які вручають гостям-глядачам. Якщо програма вечора дуже велика, задачі-запитання вікторини друкують на запрошеннях або на спеціальних плакатах, які вивішують у залі.

До організаційних заходів належать підготовка членів журі (для проведення вікторини, конкурсів), призначення чергових, які зустрічатимуть гостей, стежитимуть за порядком, відповідатимуть за ігри, танці, музику. Готувати приміщення до вечора і наводити в ньому порядок після проведення вечора повинні всі учасники.

Досвід показує, що вечір, проведений за спеціально складеним сценарієм, особливо подобається учням .
Фізична вікторина – пізнавальна гра, яка допомагає розширювати кругозір учнів, поглиблювати їхні знання, виховувати інтерес до фізики і навколишнього світу, сприяти розвитку логічного мислення, кмітливості, винахідливості. У цікавій формі запитань і відповідей під час вікторини учні ознайомлюються з різними явищами природи, із застосуванням законів фізики в техніці, на практиці, у побуті. Вікторини звичайно проводять на фізичних вечорах, учнівських зборах, тематичних зборах і конференціях, на заняттях гуртків, під час прогулянок, походів і екскурсій.

Успіхові вікторини сприяє завчасна її підготовка. Виходячи із завдань вікторини, слід визначити її тривалість, напрям і тематику запитань тощо. Добре, коли про вікторину сповіщає кольоровий привабливий плакат, в якому зазначено тему вікторини, дату, місце і час її проведення. Доцільно тут подати і список книжок, рекомендованих для підготовки, фотографії призів, окремі найцікавіші і найважчі запитання, які потребують підготовки. Слід усі матеріали до вікторини докладно обговорити з членами журі, продумати облік доповідей, систему заохочень, дібрати призи, заготовити грамоти і подарунки.

Складність, кількість і формулювання запитань залежать від віку, рівня підготовки дітей, тематики збору. Запитання слід формулювати точно, дохідливо, бажано надавати їм різної форми. Добре, коли запитання здається простим, а відповідь на нього складна.

Одноманітність і шаблон у доборі запитань зводять нанівець педагогічну ефективність цієї форми позакласної роботи. Якщо вікторина містить запитання, пов’язані з демонструванням дослідів, то завданням можуть бути пояснення добутого результату або його передбачення. Якщо дослід не вийшов, то можна поставити запитання: «Які причини невдачі експерименту?». Запитання вікторини оголошують заздалегідь, імена переможців сповіщають після вікторини.

Найпопулярніші в школах тематичні вікторини (з різних розділів фізики), які доцільно проводити окремо з учнями різного віку. Бажано готувати вікторини за допомогою мультипроектора. Вікторини-літучки можна проводити з невеликою групою учнів на привалі, у поході, на екскурсії, на перерві між уроками. Цікаві вікторини, складені із запитань, придуманих учнями. Ці вікторини доцільно вміщувати в рукописному шкільному альманасі. Досить цікаві історичні вікторини, в яких зібрані старі задачі і запитання, запропоновані або розв’язані видатними фізиками минулого. Демонстрації, прилади, проекції не повинні бути гро​міздкими і складними, щоб не ускладнити поставлене завдання [5].

Виставки фото-загадок з уміло дібраними текстами і запитаннями можуть стати ще однією цікавою формою вікторин – фотовікториною.

Бажано включати до вікторин літературні, художні і графічні запитання, що мають фізичне пояснення. Велику педагогічну цінність має обговорення відповідей вікторин, їх аналіз, поглиблений розгляд обговорюваного питання. Якщо учням важко знайти відповідь, ведучий повинен тактовно їм допомогти, поставивши навідне запитання, скориставшись жартом або підказуванням. Журі змінює кількість балів за кожну відповідь, враховуючи конкретні умови. Вікторину закінчити можна урочисто, з врученням цікавих книжок з фізики, з присвоєнням почесного звання «Переможець вікторини 2010 року». Ритуал можна видозмінювати. Він має велике виховне значення, і від нього не слід відмовлятись.

І. Фізичні вечори

Сценарій вечора фізики 

«Посвята у фізики»
для учнів 7 класу

Мета: повторити й узагальнити знання учнів 7-х класів з вивчених тем; розвивати вміння виділяти головне, порівнювати, аналізувати, самостійно робити висновки; виховувати спостережливість, кмітливість, естетичні смаки.
План

1. Привітання.

2. Читання легенди.

3. Назви команди; 
4. Емблеми, 
5. Девіз. 
Оцінюється в 5 балів. 
6. Фізичний диктант.

Правильна відповідь оцінюється одним балом

7. Гра « Хто перший».

Оцінюється в 5 балів. 
8. Фізичний експеримент.

Оцінюється в 5 балів. 
9. Розв’язування задач.

Кожна задача оцінюється в 5 балів. 
10. Вірю-невірю.

Оцінюється в 1 бал. 
11. Конкурс капітанів. Розгадування загадок.

Оцінюється в 5 балів. 
12. Фізика в побуті.

Оцінюється в 1 бал. 
13. Підведення підсумків.

Хід заходу

Ведуча 1. Добрий день, вам, любі друзі, Ми зібрали вас у залі, Щоб сьогодні по заслузі Всі науку привітали.  

Ведуча 2. Все наука дивна знає: І про птахів, і про квітів, Знає, як гітара грає, Як у небі сонце світить,  

Ведуча 1. Як сніжинки утворились І чому на річці лід, Як виспівує пташина, Де є північ, а де схід. 

Ведуча 2. Пояснити вона може Різні явища природи: Грім і блискавка, і дощик, Сонячну, ясну погоду. 

Ведуча 1. Розповість наука ця Про веселку в небі І про те, як лампа світить, Й що для цього треба 

Ведуча 2. Як працює телевізор, Фото як зробити, Чому «ехо» може вас В горах повторити. 

Ведуча 1. І про звуки, і про колір - Все вона розкаже. А щоб краще зрозуміли – Досліди покаже. 

Ведуча 2. Хто ж вона ця дивна пані, Якій все відомо, Яка з нами є повсюди – На дворі і вдома. 

Ведуча 1. Здогадатися, звичайно,- Невелика мука, Бо чудова ця всезнайка ФІЗИКА-НАУКА! А почнемо ми наш захід з легенди. Слухайте уважно. Колись дуже давно в тридев'ятому царстві жили-були собі люди. Називалося те царство Природа, а королевою в царстві Природи була, незважаючи на свій поважний вік, горда, мудра красуня Фізика. Із століття в століття вчилася вона орієнтуватися у своєму господарстві, керувати ним. Не одразу люди визнали владу королеви. Був час, коли ними володів страх перед природою, а страх ще ніколи не був ні добрим другом, ні порадником у житті. Спалахували блискавки, гуркотів грім, сковував землю мороз, бушували бурі і шторми ,а люди не знали, чому все це відбувається і часто гинули. І це дуже засмучувало королеву. Тоді вона почала збирати своє військо з найдопитливіших, найтерплячіших людей і радила їм помічати повторюваність явищ, їх взаємозв'язок, не боятися вітру і блискавки, а пробувати використати їх на користь собі. Армія королеви все збільшувалася, в ній з'явилися свої сержанти і полководці, а також генерали — учені, які зробили найбільший внесок у скарбницю знань королеви. Імена деяких з них вам уже відомі: Архімед, Галілей, Ньютон, Ейнштейн. На цьому можна було б закінчувати легенду, але в царстві Природи є багато нерозгаданих таємниць. І, хто знає, можливо, комусь із вас випаде честь їх розкрити. Як молоді воїни, збагнувши ази військової науки, складають присягу, так і ви, ознайомившись із першими поняттями, законами, термінами фізики, сьогодні повинні довести, що можете стати вірними солдатами армії королеви Фізики. 

Отже, тема нашого заходу « Посвята у фізики». Перевіримо ваші знання з вивчених тем. Щоб цікавіше проходив наш захід, ви розділилися на дві команди, обрали командирів. 

Як і в кожному змаганні, в нас є журі: Кравець Наталія Василівна, Тенц Ірина Іванівна, та Орлик Оксана Іванівна . Наприкінці заходу за підсумками гри визначимо команду-переможницю і кращих гравців, які будуть нагороджені сертифікатами з фізики.  

Розпочнемо з представлення командами своїх візитних карток.

1) Назви команди; 

2) Емблеми, 

3) Девіз. 

Оцінюється в 5 балів. 

 

Завдання І. Фізичний диктант. Виконують усі учні. Правильна відповідь на кожне запитання оцінюється в 1 бал. 

1. Якими літерами позначаються фізичні величини: а) швидкість, б) шлях, в) час, г) маса, д) густина речовини. 

2. Напишіть формули для визначення: а) швидкості руху, б) об’єму, в) густини речовини; г) площі; д) маси. 

3. Назвіть одиниці вимірювання таких фізичних величин: швидкості, маси, густини, часу, об’єму, площі. 

4. Якими приладами можна виміряти: довжину шляху, часу, маси, температури тіла. Завдання 

2. Гра «Хто перший?». А зараз перевіримо розуміння вами фізичних явищ. Запитання ставляться всім командам. Право на відповідь отримує та команда, яка перша знайде розв'язок. У разі неправильної відповіді право на відповідь переходить до іншої команди. 

Оцінювання за п'ятибальною системою: враховується повнота відповіді, активність усіх членів команди, дотримання дисципліни під час обговорення відповіді, доброзичливе ставлення до команди-суперниці. 

1. Чим пояснюється поширення в повітрі запахів бензину, диму, нафталіну та інших пахучих речовин? 

2. Молекули газу рухаються зі швидкостями кілька сот метрів за секунду. Чому в повітрі запах пролитого біля нас ефіру чи бензину ми не відчуваємо відразу? 

3. Чому розламати чавунний стержень важче, ніж скляну паличку таких самих діаметра й довжини? 

4. М'яч, що спокійно лежав на столі вагона під час руху потяга, покотився вперед у напрямі руху потяга. Яка зміна сталася в русі потяга? 

Завдання 3. Експериментатор Важливу роль у вивченні фізичних явищ відіграє експеримент. Попрошу кожну команду виділити по 2 експериментатори. На картках написані завдання. Виконавши їх, ви повинні доповісти про результати. Відповідь оцінюється в 10 балів. 

1. Визначити товщину аркуша книжки, користуючись лінійкою. 

3. Визначити діаметр дротини 

Поки експериментатори проводять вимірювання й обчислення, ми заслухаємо оповідання на тему «Світ без сили тертя» та «Світ без сили пружності». Це було домашнім завданням для команд. Журі під час оцінювання зверне увагу на науковість та художні якості твору. («Лірики» з кожної команди читають оповідання.) 

Завдання 4. Розв’язування задач. Неможливо уявити фізику без красиво розв'язаної задачі. Капітанам команд пропонується розв'язати завдання на дошці, а члени команд виконують індивідуальні завдання — розв'язують розрахункові задачі, їх умови написані на зворотному боці пелюсток великої паперової ромашки (для кожної команди своя ромашка). 

Кожен учень відриває пелюстку, розв'язує задачу на пелюстці і здає журі. Для розв’язання учням дається 5 хв.,і кожна задача оцінюється в 2 бали. 

1 команда: 1. Однорідне тіло масою 0,08(0,09) кг має об’єм 0,004(0,05) м3. Яка густина речовини з якої складається це тіло? 

2. Визначте об’єм чавунного циліндра масою 0,014(0,17)кг. 

3. Яка маса краплі води, що має об’єм 0,01(0,03)м3? 

4. Який мінімальний об’єм має мати діжка, щоб вона могла вмістити 400(600) кг гасу? 

5. Брусок масою 0,32(0,45) кг має об’єм 0,08(0,12)см3, визначте за цими даними густину деревини, з якої виготовлено брусок? 

6. Визначте масу нафти в каністрі об’ємом 0,02(0,06) м3. 

7. Знайти об’єм кімнати висотою 5(7)м, шириною 6(9)м, довжиною 8(7)м. 

8. Обчислити об’єм класної шафи, якщо площа її бічної сторони становить 4(6)м2, а ширина 2(4)м? 

Завдання 5 «Вірю-не вірю». Поки журі підбиває підсумки змагання, пограємо в гру «Вірю — не вірю» (із сигнальними картками). Ведуча зачитує вголос правильні й неправильні твердження. Якщо учні згодні з ними («вірять»), то піднімають зелені картки, якщо «не вірять» — червоні. Конкурс перевіряє вміння знаходити помилки в чужих твердженнях. Правильна відповідь – 1 бал. 

1. Спіткнувшись об перешкоду, бігун падає назад.(-) 

2. Молекули води, льоду і водяної пари однакові.(+) 

3. Об'єм твердого тіла дорівнює сумі об'ємів усіх його молекул.(-) 

4. Речовини в рідкому стані легко змінюють об'єм і форму.(-) 

5. Із двох тіл однакової маси, більший об’єм має те тіло, у якого більша густина.(-)
 Завдання 6 «Конкурс капітанів». На картках написані завдання, капітани навмання обирають кожен свою картку. Правильна відповідь оцінюється в 5 балів. 1. Оцінити на око площа вікна залу. 

2. Оцінити на око об’єм повітря в кабінеті. 

А поки капітани працюють ми проведемо з присутніми конкурс загадок. 
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1. Як прийде ніч в оселю, 

Не свічечка горить: 

Я сонечко веселе 

Засвічую умить. 

На радість всій малечі 

Її під кожен дах 

Стовпів могутні плечі 

Приносять у дротах. (електрика)  
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2. Дивувались довго ми - 
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Збудували міст громи. 

Та по ньому я і ти 

Не зуміємо прийти: 

Він далеко і високо, 

Досягне його лиш око. (веселка) 

3. Ой котилось коло, 

Коло-покотьоло, 
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Всіх ласкаво гріло, 

Цілий день світило, 

А під вечір коло 

Дуже натоми лось - 

Ген за видноколо 

Спати покотилось. (сонце)
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4. Ходять тільки по льоду. 

По стежині, по дорозі 

Бігти я у них не в змозі, 

По снігу не йдуть як слід: 
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До вподоби тільки лід. (ковзани) 

5. Іде років двісті, 

Та стоїть на місці. 

Лічить людський вік, 

А не чоловік. (годинник) 

6. У кімнаті, у куточку, 

Біля ліжка на стіні 
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Сіра скринька на шнурочку 

Все розказує мені. (радіо) 

7. Як сонечка нема - 

Мене шукать дарма. 

А сонечко сія - 

Завжди з тобою я. 

Стрибаєш ти чи йдеш - 
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Стрибаю, йду я теж. (тінь) 

8. В зимовий студенний час 

Люблять всі малята нас. 

З гірки ми рушаєм в путь, 

А на гірку нас везуть. (санчата) 

9. Хоч буваю часто битий, 
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Але зовсім не сердитий, 

Я стрибаю, веселюся... 

Чи вгадаєте як звуся? (м'яч) 

10. Він день у день іде та йде. 

Поглянь у вікна - ось він, 
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Із вереснем до нас веде 

Холодну мокру осінь, (дощ) 

11. Капелюх на паличці. 

Йде дивак, дивак і все: 
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Капелюх в руках несе. – 

Глянь, - кажу Наталочці, - 

Капелюх на паличці. (парасолька) 

12. Я не їм вівса і сіна, 

Дайте випити бензину - 

Всіх коней я обжену, 

Куди хочеш побіжу. (автомобіль) 

13. Вірно людям я служу, 
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їм дерева стережу,  

Дзьоб міцний і гострий маю, 

Шкідників ним добуваю, (дятел) 

14. Судно давно б лишило порт, 
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Бо хвилі б'ють і б'ють у борт. 

Та міцно я вхопивсь за дно 

І не пущу судно все одно. (якір) 

15. Я хоч маленький, 
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Так удаленький. 

Варто глянути на мене - 

І відразу знатимеш свій шлях. (компас) 
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16. Ніжна зірка срібно-біла 

На руках з гори злетіла. 

Я приніс її сюди - 

Стала крапелька води, (сніжинка) 

17. Маленьке, біленьке, 

По чорному полю плигає 

І слід залишає. (крейда) 

18. Дерев'яна гора: 
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Що не крок - то діра. (драбина) 

Завдання 7 «Фізика в побуті».  Назвати якомога більше прикладів використання фізичних явищ, приладів, законів в побутових умовах. Час – 5хв, правильна приклад – 1 бал. 

Підведення підсумків. 
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Ведуча 1. Сьогодні ви довели, що справді можете бути солдатами армії королеви Фізики. 

Ведуча 2. Попереду вас чекають нові відкриття. Якщо ви уважно придивитеся, то зможете побачити прояви фізичних законів у всьому, що вас оточує. 

Ведуча 1. Пам'ятайте, що багато відкриттів зроблено саме завдяки спостережливості, наполегливості, терпінню, допитливості. Бажаємо вам успіхів, цікавих знахідок, нових відкриттів у вивченні однієї з найважливіших наук — фізики! 

Ведуча 1. От і все, скінчилась гра, Гарно ми провели час. Далі в подорож пора – Інший клас чекає вас. 

Ведуча 2. Ми вам щиро всім бажаєм Невідоме відкривати. Щоб робити це, ми знаєм, - Треба фізику вивчати! 

Журі оголошує результати, визначаються переможці. 

Ведучий 1. Дякуємо всім за участь і увагу! До нових зустрічей!
Сценарій виховного заходу з фізики

«МИ І ФІЗИКА» 

для учнів 7 класу

Ведучий. Доброго вечора! Сьогодні ми проведемо фізичну вікторину. Жюрі, просимо зайняти свої місця.

На сцені відповідне обладнання, картини.
Ведучий. Поки учасники підготують обладнання, ми загадаємо вам кілька загадок.
Учень Н. Два кінці, два кільця, посередині цвях. (Ножиці —це приклад важеля).
Висить груша низько, дістати її близько, а з'їсти не можна. (Електрична лампочка).
Никто его не видывал,
А слышать — всякий слыхивал,
Без тела, а живет оно,
Без языка — кричит...
Про яке явище природи згадує поет? (Луна).
Учень X. А я пригадав такий уривок з вірша В. Брюсова «Хвала человеку». Звертаючись до людини, поет говорить:
Змея, жалившего жадно 
С неба выступы дубов, 
Изловил ты беспощадно, 
Неустанный зверолов.
И шипя под хрупким шаром, 
И в стекле согнут в дугу,
Он теперь, покорный чарам,
Светит хитрому врагу...
Про які явища йдеться в цьому уривку? Які фізичні неточності допустив поет? (Про блискавку і електричну лампу. Електричний струм, проходячи по спіралі лампи, не «шипить». Використання електричного струму для освітлення засновано  на законах природи, а не на «чарах») .
Ведучий. Зараз ми покажемо вам цікаві малюнки.
Учень. Роздивіться малюнок 1 і скажіть, який горобець намальований влітку, а який взимку (3 настовбурченим пір'ям — узимку).
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Учень Д.Якщо  кінь тягне вантаж з силою 100 кГ. Що покаже динамометр? (100 кГ)..
Учень М. А тепер поясніть такі досліди. 1. Чому ламається лінійка?
Тонку дерев'яну планку або канцелярську лінійку кладуть на стіл так, щоб її третина виступала за край стола. Частину планки, яка лежить на столі, накривають розгорнутою газетою. Ударяють по виступаючому кінцю палкою або іншим жорстким тілом. Лінійка ламається (удар мусить бути різким).
2. А зараз я долонею підніму повну чарку з водою.
(Піднімає).
Чарку вщерть наповнюють водою і ставлять на стіл. Накривають долонею, зігнувши пальці під кутом до долоні, потім швидким рухом їх розпрямляють. Долоня щільно притискується до кра​їв чарки, так що частина води виливається. З цього положення чарку піднімають угору. Дослід потребує багаторазового тренування.
Учень Л. Я ставлю на стіл похилу площину і кладу на неї тіло у вигляді двох конусів, склеєних основами. Як ви думаєте, куди покотиться цей подвійний конус? (Учні висловлюють припущення). Перевіримо (кладе конус на площину — він котиться вгору).
Слід пам'ятати, що напрям кочення конуса залежить від того, як широко розставити планки, що складають похилу площину. Дослід потребує попереднього тренування.
Учень  О. Поясніть, чому зламалася лінійка.
У штативі закріплюють два ножі лезами вгору. На них віша​ють кільця, обклеєні тонкими паперовими смужками. В отвори кілець просовують тонку лінійку. Важким тілом швидко вдаряють по лінійці. Вона ламається. Цей дослід теж потребує попереднього тренування.
Ведучий. А тепер послухайте оповідання про дуже вигадливого хлопця, який погано знав фізику. Завдання: знайдіть, які помилки допустив хлопець в своєму оповіданні, і поясніть, чому так не може бути.
Учень К. Якось влітку я пішов у ліс по гриби. Знайшов їх, чи ні, то інша справа. А от тільки я заблудився. Правда, скоро я вийшов на узлісся і побачив вдалині село. «Треба туди дійти і дізнатись, де ж я опинився» —подумав собі та й пішов. Ішов, ішов та й дійшов до річки. Містка немає. У воду лізти не дуже хотілося, бо було трохи прохолодно. Проте я не розгубився. У мене була величезна оболонка для повітряної кулі. Звичайно, щоб її наповнити, водню у мене не було. Та колись я читав, що перші винахідники наповнювали повітряні кулі теплим повітрям. Температура мого тіла вища за температуру повітря. Я почав надувати кулю. В міру того, як вона надувалася, вона тягнула мене все вище і вище вгору. Я перестав надувати кулю, закрив отвір рукою і подивився вниз. Виявилося, що я піднявся дуже високо. Я пригадав, що для регулювання висоти польоту повітряних куль з них викидають баласт — мішечки з піском. Піску в мене не було, але я викинув речі, які знайшов в кишенях. Моя куля плавно опустилась на землю, але, зачепившись за гілку куща, розірвалась. Піднявши свої речі, я пішов далі. І знову річка! Як тепер переправитись через неї? Та й тут я не розгубився. Пригадав, що Земля обертається навколо своєї осі, і підстрибнув якомога вище. Поки я підіймався в повітря і спускався, Земля, продовжуючи обертатись, перемістилась піді мною, і я приземлився за річкою, біля самого села. Це справді зручний спосіб мандрувати! І чому я раніше не додумався до цього?
Неточності, які допустив хлопчик:

1. Людина видихає вуглекислий газ, важчий від повітря. Отже, коли кулю надути ротом, то підіймальної сили не буде.
2. Повітряна куля підніматиметься не в міру її надування газом, а лише тоді, коли об'єм її стане таким, щоб виштовхувальна сила дорівнювала вазі оболонки, спорядження і людини.

3. Коли викидати баласт, повітряна куля піднімається, а не опускається.
4. Підстрибнувши вгору, людина опуститься на те саме місце, бо з інерції вона рухається з такою самою швидкістю, як і Земля.
Під час перерви проводять різні фізичні ігри.
1. Попади в кільце. В одній руці гравець тримає дротяне кільце невеликого діаметра ребром до себе, а в другій — олівець, яким намагається попасти в отвір кільця, закривши одне око. Здебільшого це не вдається відразу. Кільце передають від одного бажаючого до іншого.
2. Скільки кульок? Гравець, переплівши вказівний і середній пальці, закриває очі. Ведучий підносить до ньо​го кульку так, щоб вона торкалась обох переплетенихпальців. Гравець каже, що йому дали дві кульки. Або гравцеві пропонують, схрестивши два пальці, доторкну​тись ними до кінчика свого носа. Гравець відчуває, що у нього два носи.
3. Чи вмієш ти малювати? Учня садовлять перед дзеркалом (воно може бути і кишеньковим), дають папір, олівець. Другим клаптем паперу закривають руку малюючого так, щоб він не бачив ні руки, ні олівця, а тільки їх зображення в дзеркалі. Пропонують намалювати будиночок з дахом.  Здебільшого це не вдається.
4. Спробуйте встати не згинаючись. На стілець садовлять учня і пропонують йому встати, не підгинаючи ніг під стілець і не нахиляючи корпусу вперед.
Сценарій вечора цікавої фізики 

«ЕФЕКТИ ВЗАЄМОДІЙ» 

для учнів 8 класу

У фізиці за сучасними даними розрізняють чотири види взаємодій: гравітаційну, електромагнітну, сильну і слабку. З їх проявом ми зустрічаємося, вивчаючи явища, що відбуваються у Всесвіті, на планетах Сонячної системи, досліджуючи речовину, живу клітину, атом і елементарні частинки.

Класична механіка Ньютона розглядає два види взаємодій — гравітаційну і електромагнітну.

Називаючи вечір по динаміці «Ефекти взаємодій», ми мали у вигляді не тільки два види взаємодій, що вивчаються механікою Ньютона, але і важливий факт, який встановив Ньютон з спостережень за рухами тіл, а саме: дія одного тіла на інше не є односторонньою — тіла взаємодіють, надаючи один одному прискорення.

Ми присвятили цей вечір розгляду різноманітних взаємних дій тіл один на одного і в конкурсах мову вели про закони динаміки і про ті фізичні поняття, які пов'язані з взаємодіями. Назву розминці дали «Тільки про сили» і в її основу поклали поняття сила. Першому закону Ньютона присвятили масовий конкурс вболівальників і вирішили провести його у вигляді «поїздки в автобусі», щоб показати прояв інерції в рухомому транспорті. Для поглиблення знань про три закони Ньютона організували гру з перетягуванням каната. Включили в зміст вечора розгляд деяких дивних проявів взаємодій (наприклад,стан невагомості під час польоту в космічному кораблі навколо Землі), а також аналіз з погляду фізики звичних, знайомих ситуацій, як, наприклад, рух автомобіля і велосипеда на повороті, людину в танці і т.д.

Одній команді запропонували (як домашнє завдання) взяти «інтерв'ю у барона Мюнхаузена», написати текст цього інтерв'ю і інсценувати його. Запитання барону потрібно задавати такі, щоб викрити його на основі законів динаміки у фізичних неточностях, з якими ми зустрічаємося в його дивних розповідях, і, привівши фізичні закони, посперечатися з ним. З бароном можна обговорити ситуацію, в якій велосипедист в'їжджає на сходинку сходів, підводячи переднє колесо свого велосипеда.

Зрозуміло, що для виконання цього завдання треба ще раз перечитати книгу Е. Распе «Пригоди барона Мюнхаузена».

Іншій команді запропонували взяти «інтерв'ю у космонавтів», роль яких виконували учні старших класів. З «космонавтами» обговорили деякі проблеми фізики, з якими доводиться зустрічатися в космічних польотах, і поставили їм декілька питань: чи діють в орбітальних польотах закони Ньютона? Чому при стартах і посадках космонавти випробовують перевантаження, унаслідок чого їх вага збільшується? Як зменшують шкідливу дію перевантажень на людину? Як тренують космонавтів до життя і роботи в умовах невагомості при підготовці до тривалих космічних польотів?

Для складання тексту цього інтерв'ю рекомендували книги, написані космонавтами Ю. А. Гагаріним, Р. З. Тітовим, Г. Г. Береговим, Р. Р. Береговим, А. А. Леоновим і іншими, а також численні журнальні статті про проблеми космічних польотів. Потім інсценували цей текст і підготували необхідний реквізит, тобто підібрали слайди про космічні польоти з типового устаткування учбово-наочних  приладів для загальноосвітніх шкіл по астрономії «Освоєння космосу в курсі астрономії».

Досвід проведення такого вечора показує, що глядачам однаково цікаві інсценування «інтерв'ю з космонавтами» в двох формах.

Перша — вчитель фізики на вечері проводить імпровізовану прес-конференцію. Учні в костюмах космонавтів відповідають на наперед підготовлені і відомі їм питання, які задають члени їх команди, що знаходяться в залі.

Друга — до вечора запитання і відповіді записують на диск, і слухають на вечері у супроводі проглядання презентації.

У першому варіанті відповідальність вчителя значно зростає: треба добре підготувати «космонавтів», оскільки різноманітні питання можуть задати всі присутні в залі. На важке запитання відповідає сам вчитель.

Програма

Перша частина

1. Розминка «Тільки про сили».

2. Конкурс «Увага: невагомість!»

3. Конкурс «Дія і протидія».

4. Перевірка домашнього завдання однієї з команд — «Інтерв'ю з бароном Мюнхаузеном».

Друга частина

1. Перевірка домашнього завдання другої команди — «Шкільна прес-конференція».

2. Конкурс «Взаємодії на дорогах планети».

3. Конкурс «Танці і закони фізики».

4. Конкурс  «Поїздка в  автобусі».

5. Конкурс капітанів «Політ на Місяць».

Тому, кого зацікавить тема цього вечора, ми пропонуємо наперед приготувати малюнки.

Для конкурсу «Увага: невагомість!» треба намалювати на одному великому листі паперу один під одним наступні тіла: пір'яну авторучку, барометр-анероїд, космонавта, що пливе в кабіні космічного корабля при його вільному польоті, пружинний динамометр, терези, а на іншому — зобразити іншу серію малюнків і так само в стовпчик один під іншим. Це може бути посудина з водою, на поверхні якої плаває тіло; чайник, нахилений так, що з його носика витікає вода; з’їднані капіляри з однорідною рідиною, встановленою на одному рівні. У верху другого листа великими буквами можна зробити напис: «Чи можливі в стані невагомості такі ситуації?»

Для розминки кожна команда наперед готує своїм суперникам сюжетний малюнок, наприклад епізод з життя, де фігурує динамометр, що вимірює силу пружності. Конкретне значення цієї сили на цьому малюнку не вказано. На малюнку необхідно написати деякі дані, які «суперникам» дозволять відповісти на питання: що покаже в цій ситуації динамометр? Готуючи розминку, учні підбирають ще два питання (поодинці від кожної команди) про прояв сил в природі.

Для експериментального завдання розминки потрібно наперед підібрати нескладне устаткування, щоб «суперники» могли на досвіді перевірити правильність своєї відповіді на питання, що ставиться.

Для конкурсу «Танці і закони фізики» команди, що змагаються, пишуть тексти докладів на тему «Механічна теорія танцю», присвячені опису декількох танцювальних фігур, підбирають музичний супровід. Балетмейстери готують танцюристів для ілюстрації докладу. Зрозуміло, це завдання треба виконати дотепно і весело. Популярний жартівливий доклад відомого радянського фізика Я. И. Френкеля «Квантова теорія танцю» може послужити приводом для цього конкурсу. Як приклад цікавої задачі П. В. Маковецкий в книзі «Дивися в коріння» описує деякі фігури космічного вальсу, об'єднуючи мову фізики і танцю. В книзі Е. Роджерса «Фізика для допитливих» можна знайти опис віденського вальсу.

Рекомендуючи учням цю літературу, вчитель попереджає їх, що найбільший інтерес представляє не повторення текстів, а весела творчість самих учнів. Відповідальні за підготовку цього конкурсу повинні знайти прояв законів динаміки в танцях, аналізуючи танець  як приклад  механічного руху.

Розглянемо докладніше зміст і проведення на вечері відібраних конкурсів. Ці матеріали допоможуть вчителям фізики спрямувати вигадку і творчість вчаться в певне русло.

1. Розминка «Тільки про сили»

«Тільки про сили» — назва цього конкурсу, девіз розминки і керівництво до підбору питань.

Щоб конкурс пройшов більш живо, цікаво, ведучий в своєму вступному слові спочатку розказує про різноманітні смислові значення слова, що часто зустрічаються в буденній мові, сила, потім нагадує присутнім, який зміст даного фізичного поняття. Нижче приводимо зразковий текст такої бесіди.
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Ведучий. Слово сила в буденній мові має багато значень і допускає безліч тлумачень. Наприклад, про учасників даного вечора можна сказати: «Всі взялися за роботу з свіжими силами»; «Битимуться щосили»; «Переможе в змаганні найсильніший». Можна говорити про «силу звички», про «політику з позиції сили», про «творчі сили народу», про «співвідношення класових сил». Про слабку людину говорять, що у нього силоньки не вистачило виконати запропоновану роботу. Про сильну людину говорять: «Ну і величезна сила!», висловлюючи захоплення володінням великою фізичною силою. Навіть нечиста сила існує в народних переказах.

Присутні можуть принести своїй команді додаткові очки, якщо дадуть визначення фізичного поняття сила і приведуть приклади різних сил, що зустрічаються в природі, систематизуючи їх по трьох видах: сила пружності, сила тертя і сила тяжіння.

Потім присутні заслуховують відповіді. Правильна відповідь жюрі оцінюється одним балом. Далі починається розминка команд.

Нижче приведемо питання, які можна вибрати для розминки командам, що змагаються.

Запитання першої команди

1. З літака на парашуті скинули вантаж масою 16 кг, який прикріплений до строп через динамометр. (Демонструють малюнок 1.) Парашут з вантажем досягає швидкості сталого руху і далі опускається рівномірно.Як змінювалися свідчення  динамометра  при  падінні  вантажу?

2. Під дією яких сил Земля обертається навкруги Сонця і чому вона не «падає» на нього?

3. Як потрібно потягнути за кінець нитки, намотаної на котушку, щоб котушка: а) віддалялася від експериментатора; б) наближалася до нього? Відповідь обгрунтувати розглядом сил і підтвердити його досвідом.

Запитання другої команди
1. Що показує динамометр в ситуації, зображеній на малюнку, якщо стрижень має масу 5 кг? (Демонструють малюнок 2.)

2. Чому людина може бігти по тонкому льоду і не може стояти на ньому не провалюючись?

3. Чи можна поставити на край столу плоску коробку від цукерок так, щоб її велика частина звішувалася над підлогою? Продемонструйте свою пропозицію, використовуючи предмети, виставлені на демонстраційному столі, але щоб вони не були видні глядачам.

Відповідаючи на третє запитання другої команди можна використовувати плоску коробку з-під шоколадних цукерок і вантажі різного розміру.

За кожну правильну і повну відповідь нараховується один бал.

2. Конкурс «Увага: невагомість!»

Мета цього конкурсу — виявити знання учнів про дивне на перший погляд фізичне явище: коли зникає вага тіла; розглянути, виконуються чи ні в цій ситуації вивчені на уроках фізичні закономірності.

[image: image52.jpg]


Вчитель. Невагомість — дивне полягання. Здивування викликає той факт, що за наявності сил тяжіння зникає вага тіла. Фізики із цього приводу жартують: «В умовах невагомості все виглядає так само, як в умовах вагомоості, за винятком відсутності ваги, у зв'язку з чим при невагомості все виглядає не так, як в умовах вагомості.

{Помічники виносять стенд, на якому посередині прикріплений лист паперу з першою серією малюнків. Запрошуються два учасники (поодинці від кожної команди). Вони повинні відповісти на питання, які по черзі зачитує ведучий, свої відповіді у вигляді так чи ні написати поряд з малюнками на стенді; один — зліва, інший — справа.)

Ведучий. В невагомості, при вільному польоті космічного корабля, тобто у польоті з вимкненими двигунами:
1. Чи пише пір'яна ручка?

2. Космонавт, переміщаючись по кабіні космічного корабля, зробив необережний рух і стукнувся об предмет.  Чи відчуває він біль?

3. Чи можна зміряти тиск повітря в кабіні космічного корабля барометром-анероїдом?

4. Чи можна зміряти вагу тіла за допомогою пружинних терезів?

5. Чи  можна зміряти масу тіла за допомогою терезів-важелів?

Коли запис закінчений і жюрі оцінило відповіді, на сцену виносять ще один переносний стенд, на якому посередині укріплений великий лист паперу з іншою серією малюнків.

До стенду викликаються інші члени команд (по три від кожної команди). Вони повинні, так само як і їх товариші, справа і зліва від малюнків дати свої лаконічні відповіді так чи ні. Завдання і тип відповідей аналогічні попереднім. Вчитель тільки уточнює запитання:
У умовах невагомості.

6. Чи плаває пробка на поверхні води?

7. Чи витікає вода з носика чайника, якщо його нахилити?

8. Чи справедливий закон сполучених капілярів?

Після цього ведучий пропонує всім учасникам даного конкурсу обгрунтувати свої відповіді з погляду фізики. Оцінюють цей конкурс, даючи один бал за кожну вірну відповідь і один бал за кожне правильне пояснення.

3. Конкурс «Дія і протидія»

(гра на перетягування каната)

Добре відомо, що не завжди достатньо легко визначити сили, що виникають в результаті їх взаємодії. Можуть виникнути і забавні ситуації, наприклад кінь, запряжений а віз. По законах фізики на віз і на коня діють однакові по величині, але протилежно направлені сили. Але чому ж все-таки кінь везе віз? І відповідь, що ці сили прикладені до різних тіл, не є переконливою.

Якщо цей приклад вчитель розглядав на уроці, то на вечері слід запропонувати учням дати фізичне обгрунтовування грі на перетягування каната. Мета цього конкурсу — ще раз показати учням як потрібно розуміти третій закон Ньютона.

Щоб гра на перетягування каната мала пізнавальне значення, вчитель в своєму вступному слові повинен спочатку нагадати присутнім формулювання третього закону Ньютона, а потім запропонувати командам відповісти на наступне запитання: якщо за законами фізики на обидві команди з боку каната діють однакові по модулю сили, які направлені в протилежні сторони, то команди теж діють на канат з однаковими по модулю і протилежними по напряму силами. Чому ж все-таки одна з команд перетягує канат і виграє?

Потім проводиться змагання на перетягування каната. Жюрі оцінює конкурс двома балами: один - за повну і правильну відповідь, інший - за перемогу в спритності і силі.

4. Інтерв'ю з бароном Мюнхаузеном

· Шановний бароне! Наше перше запитання торкається Вашої розповіді «За волосся». Чи дійсне твердження про те, що людина здатна сам себе підняти за волосся, слід вважати Вашим головним фізичним відкриттям?

Барон. Вважаю, що ні. Уміння піднімати себе за волосся — це не найголовніше, зовсім не фізичне і, власне, не відкриття. 
· Ви, по своєму звичаю, жартуєте? 

Барон. Аніскільки.

· Щоб ввести в курс справи присутніх, чи не розкажете Ви ще раз, як це трапилося?

Барон. З превеликим задоволенням.

Це було під час війни з турками. Взагалі, під час війни зі мною було багато пригод. Одного разу, рятуючись від турків, спробував я перестрибнути болото верхи на коні Але кінь не дострибав до берега, і ми з розгону шльопнулися в рідкий бруд. Потрібно було вибирати одне з двох: загинути або якось врятуватися. Як ви думаєте, що я вибрав?

· Що ж Ви вибрали?

Барон. Вгадайте! Я вирішив врятуватися. Але як? Ні мотузка, ні жердини — нічого під рукою не було. Але голова-то у нас завжди під рукою. Голова у мене мисляча. Я рвонув себе за волосся і таким чином витягнув себе з болота разом із конем, якого стиснув обома ногами, як щипцями.

· Хіба може людина себе підняти за волосся?

Барон. Мисляча людина просто зобов'язана час від часу це проробляти. Але дозвольте у Вас запитати: чому ви називаєте це фізичним відкриттям?

· Перш за все тому, що це суперечить відомим фізичним законам. І потім —| ніхто, окрім Вас, цього ніколи не виконував.

Барон. Ви не маєте рації. Умієте їздити на велосипеді?

· Не велогонщик — просто любитель велосипедних прогулянок. 

Барон. Тоді  Вам доводилося виїжджати з проїжджої частини дороги на тротуар. Це, як Ви пам'ятаєте, робиться так: коли переднє колесо підходить до кромки тротуару, велосипедист підтягає кермо до себе При цьому передня частина велосипеда підводиться і велосипедист без поштовху в'їжджає на тротуар. Хіба це не нагадує Вам мої здібності піднімати себе за волосся?

· Тепер я зрозумів, чому на самому початку нашої бесіди Ви запевняли, що здатність піднімати себе за волосся не слід називати новим фізичним відкриттям

Барон. Правильно, це виконує всякий велосипедист, що виїжджає з проїжджої частини дороги на тротуар.

—Просимо присутніх взяти участь в нашій бесіді і пояснити, чому барон не міг сам себе витягнути з болота, а кожний велосипедист, підтягаючи до себе кермо, підводить не тільки себе, але і свій велосипед.
5. Шкільна прес-конференція

Вчитель. Сьогодні ми проводимо прес-конференцію, на якій повинні обговорити прояв законів динаміки в космічних польотах. Ми попросили учнів (називає прізвища) відповісти на ваші питання по поставленій проблемі. Почнемо з старту ракети. От як описує Герман Степанович Тітов початок польоту:

«Коли приїжджаєш на космодром перед стартом, то бачиш спрямоване вгору величезне сріблясте тіло ракети висотою в багатоповерховий будинок, оточене баштами і фермами обслуговування, оповите білим маревом випаровувань палива, що коливається. Видовище фантастичне! Неначе космічний корабель, дітище людських .рук, починає жити незалежно від людей своїм власним життям.

Проте це не так. І ось вже чується:

· Ключ на старт!

Пішов електронний годинник. Пуск ракети розрахований з точністю до третього знаку секунди. Далі нова команда:

· Запалення!

З-під ракети виривається сліпуче полум'я. Лунає оглушливий гуркіт. Масивні, ажурного плетення ферми, ніби шкаралупа дивовижного горіха, розколюються на частини і звільняють струнку ракету. Спочатку повільно, а потім все швидше і швидше вона набирає швидкість. Важливе одне: швидкість повинна бути розрахунковою, щоб політ пройшов успішно».

Далі приступають до прес-конференції, де запитання до команди, яка її готувала, ставлять глядачі.

Запитання. В підручнику по фізиці для дев'ятого класу обчислена перша космічна швидкість — 8 км/с і дано наступне пояснення: «Таку швидкість в горизонтальному напрямі потрібно повідомляти тілу біля поверхні Землі, щоб воно не впало, а стало її супутником, який рухається по круговій орбіті». Тим часом численні телерепортажі і фотографії свідчать, що ракета стартує вертикально вгору. Як цю невідповідність пояснити?

Відповідь. Ракета звичайно запускається вертикально, потім на відповідній висоті за заданою програмою повертається на деякий кут до вертикалі, і після припинення роботи двигуна апарат, що виводиться нею, рухається вільно по траєкторії, близькій до кругової.

Запитання. На уроках фізики нам говорили, що при стартах і посадках космонавти випробовують перевантаження, унаслідок чого їх вага збільшується. Збільшується вага навіть внутрішніх органів, що викликає хворобливі відчуття і може стати небезпечним для здоров'я. Чи небезпечна для здоров'я космонавтів участь в космічних польотах?

Відповідь. Перевантаження... Для одних це тільки термін, для других — перемога, яку вони хотіли і для якої в них знайшлася завзятість і час, щоб її завоювати. Для третіх — тих, кому не повезло, — перевантаження стало смертю.

Дослідження і експерименти встановили, що здорова і тренована людина задовільно переносить 6—7-кратне перевищення своєї ваги протягом п'яти хвилин; 10-кратне — протягом двох хвилин і 12-кратне — протягом декількох десятків секунд, коли перевантаження діє в напрямі груди-спина.

Систематичні тренування на центрифузі і найбезпечніше положення льотчика при старті допомагають не тільки спокійно переносити перевантаження, але і зберігати ясну голову, стежити за свідченнями приладів. Що стосується здоров'я, то всякі тренування його тільки укріплюють, позбавляють зайвої ваги, підсилюють витривалість, дають прекрасний, незаперечний ефект.

Запитання. З якими новими, раніше незнайомими відчуттями космонавти зустрілися під час космічних польотів?

Відповідь. Новими відчуттям для більшості з них є невагомість. Слово невагомість на початку XX ст. довелося придумати Ціолковському для позначення абсолютно незвичайного стану, яке наступає в ракеті, коли вона, відключивши двигуни, звертається навкруги Землі.

Фахівці космічної медицини встановили три групи людей, що по-різному переносять невагомість. Перші відчувають відчуття падіння. Вони до смерті налякані своїм новим станом, і ні про які усвідомлені дії у них не може бути і мови. Їм космос протипоказаний. Друга група людей випробовує різні незручності: то їм здається, що вони висять, як кажани, головою вниз, то вони перекидаються на спину. Невагомість відволікає їх увагу, знижує працездатність. Деяким космонавтам в цьому стані добре допомагають російські кислі щі, які входять в їх меню.

До третьої групи відносяться люди, яким невагомість не створює помітних неприємностей. Вони швидко пристосовуються до цього стану і навіть переживають радість, збудження, піднесення, відчуття свободи.

Вчитель. У нас є опис виходу космонавта з пілотського крісла, який був виконаний під час польоту А. Ніколаєвим. Опис дав Ю. А. Гагарін:

«По графіку, наперед розробленому на Землі, підходило час одного з вельми важливих дослідів, який належало провести Андріану Ніколаєву, — вихід з пілотського крісла. Цього, як відомо, не робив ні я, ні Герман Тітов. Природно, ми всі чекали цього моменту з нетерпінням і настороженістю. Адже ніхто не знав, що може відбутися з космонавтом, коли в стані невагомості він звільниться від прив'язних ременів, опиниться у вільному «плаванні», і чи зможе один, без чиєї-небудь допомоги, повернутися назад в крісло. Раптом він опиниться під стелею кабіни і не зможе опуститися на своє робоче місце? Повернувшися на Землю, він розказував нам, що це було дивний, приємний, ні з чим не порівнянний стан: нічого не важиш, ні на що не спираєшся і разом з тим можеш все робити. Всі рухи координовані, а зір і слух бездоганні: все було видно, все чутно, що передавала Земля.

Павло Попович, можливо, із зайвою гарячністю звільнився від прив'язних ременів  і  був тут же покараний за цю поспішність. Тіло його миттєво спливло вгору, і голова ударилась об стелю кабіни. Це був наочний урок того, що з космосі треба поводитися обережно.

Перше вільне «плавання» Андріана Ніколаєва продовжувалося близько години. Ніяких утруднень при цьому космонавт не випробовував. Достатньо був торкнутися пальцем стінки кабіни, щоб поплисти в протилежну сторону, а торкнувшися стелі, опуститися в крісло».

Запитання. Чи знаєте ви курйозні випадки, які трапляються з космонавтами, що знаходились в стані невагомості?

Відповідь. При перших польотах в космос не обійшлося без курйозів. Спочатку ми розкажемо про випадок із спогадів Р. З. Тітова:

«Г. С. Тітов — перша людина, що прожила добу на борту корабля в стані невагомості, розказував: заснути йому вдалося майже відразу. Позначилася втомленість перших трудових годин а польоті. Прокинувся Герман Степанович від несподіваного поштовху в бік. В чому справа? Перш за все подивився на свідчення приладів. Все гаразд. І лише поглянувши на свої руки, що висять в повітрі, все зрозумів і, не стримавшись, розсміявся. Ну кінцево, уві сні він ненавмисно сам себе штовхнув рукою і тому прокинувся.

Заправивши про всяк випадок руки під прив'язані ремені, Герман Степанович спокійно заснув. І спав тепер уже так міцно, що навіть прокинувся на цілі хв пізніше за призначений час».

Тепер — випадок з польоту Ю. А. Гагаріна.

Можливо, ви помітили, що кришки туб прикріплені до них капроновими нитками. І це не випадково. Так повелося за часів перших космічних польотів.

Перших, але не першого. Під час польоту Юрія Гагаріна це не було зроблено. І тому першому космонавту довелося під час сніданку декілька секунд ловити спливаючу кришку. Між іншим таким же неслухняним виявився і олівець, яким Юрій Гагарін проводив свої записи в бортовому журналі. Це, звичайно, було враховано при підготовці до подальших польотів. З тих пір і олівець прив'язують до бортжурналу, і кришки — до туб з їжею.

Вчитель. Серед різноманітних штатних операцій, що виконувалися під час польоту, космонавти виходять у відкритий космос для роботи і досліджень. Володимиру Ляхову і Валерію Рюміну довелося звільняти від сітки радіоантени станції «Салют-6»; Юрій Романенко і Георгій Гречко, Володимир Коваленок і Олександр Іванченков, Анатолій Береговий і Володимир Лебедєв проводили огляд станцій, демонтаж і часткову заміну наукової апаратури, встановленої на зовнішній поверхні станції; Світлана Савіцька випробовувала прилад по різанню і зварці металів. В ході 150-добового польоту на борту орбітального науково-дослідного комплексу «Салют-7» - «Союз». Володимир Ляхів, Олександр Олександров двічі скоювали вихід в космос для установки двох додаткових сонячних батарей. Загальна тривалість перебування у відкритому космосі склала 5 год 45 хв.

Запитання. Які відчуття переживають космонавти від невагомості у вільному плаванні?

Відповідь. На таке ж питання відповів Олексій Леонов. Все так само, як і в кораблі, але ще зручніше. Простір всім рухам. Дихати добре. Мабуть, краще навіть, ніж на Землі. Правда, скафандр дещо чинив опір зміні форми мого тіла, згинанню рук і ніг. Тому потрібні зусилля, щоб працювати.

Запитання. Чи не схоже «плавання» в космосі на плавання у воді?

Відповідь. І знов відповідь Олексія Леонова: ні! У воді відчуваєш обтікання тіла, опір середовища. І тіло треба тримати в більш менш певному положенні. Тут же — витаєш, як подобається. Я простягнув, наприклад, руки, ноги і повис. А під мною — Земля.

Запитання. Як тренують космонавтів до роботи у відкритому космосі?

Відповідь. На Землі ретельно відпрацьовується кожна операція. Тренування проводяться в гидробассейне, оскільки моделювання невагомості у воді якоюсь мірою схоже на реальні умови роботи в космосі.

Запитання. Як зменшити шкідливу дію перевантажень на людину?

Відповідь. Перш за все тренуваннями, потім положенням космонавта в кріслі (майже лежачи) і формою крісла. Крісло створюють персонально для кожного космонавта, при цьому його форма повністю відповідає фігурі космонавта.

6. Конкурс «Взаємодія на дорогах планети»

При підготовці цього вечора (за тиждень до змагань) вчитель повинен пояснити учасникам конкурсу, що їм належить дати корисні поради автомобілістам (одна команда) і велосипедистам (інша команда), що починають, пов'язані з подоланням поворотів, тобто щоб зробити рух на повороті більш безпечним. Для цього необхідно розглянути взаємодію землі (дороги), транспортних засобів і водія; розглянути сили, діючі в даній ситуації. Свої рекомендації можна ілюструвати малюнками.

Для кращої підготовки вчитель дає учням наступні запитання:

Команді 1

1. Чому  на повороті не слід різко гальмувати?

Припустимо, ви вже вчинили поворот керма і раптом вирішили, що їдете дуже швидко. Що відбудеться, якщо ви різко натискуватимете на гальма? І чому?

2. Гонщики натискують на педаль газу, виходячи з повороту, але не на повороті. Чому?

3. Досвідчені водії рекомендують при гальмуванні на слизькій дорозі не «вимикати зчеплення», тобто не від'єднувати колеса від двигуна. Чому такий спосіб гальмування  безпечніше?

Команді 2

1. Всі бачили, що велосипедист на повороті нахиляється. Кут нахилу залежить від швидкості руху (зростає з її збільшенням) і від радіусу кола (зростає з його зменшенням при одній і тій же швидкості руху).

А чи залежить кут нахилу від маси велосипедиста, тобто, чи повинен кут нахилу бути однаковим при одній і тій же швидкості для батька і його десятилітнього сина? Відповідь обгрунтувати.

2. Чому при виконанні повороту на вологому асфальті велосипедист повинен передбачити появу  небезпечного ковзання?

3. Чому на автострадах і велосипедних треках біля крутих поворотів дороги  повністю зроблені  з  нахилом до  центру  обертання?

На вечері, відкриваючи цей конкурс, вчитель в своєму вступному слові повинен підкреслити, що для початківців водіїв і досвідчених гонщиків існують одні і ті ж фізичні закони. Тим часом один випробовує неприємності, інший спокійно проходить поворот. В чому причина? Приводимо текст такого вступу.

Ведучий. Поворот — небезпечна частина шляху. Розглянемо рух на цій ділянці траєкторії автомобіля і велосипеда. Якщо за кермом автомашини водій-початківець, то, як правило, на закругленні дороги з його машиною виникає маса неприємностей: крен, занесення, перекидання.

Тим часом на автомобіль, за кермом якого може виявитися і водій-початківець, і досвідчений, діють одні і ті ж сили. Але так складаються умови, що одним поворот вдається, а інші на ньому потерпають аварію.

Далі ведучий знайомить із завданням, яке команди, що змагаються, одержали до зустрічі, і пропонує почати виступ. Кожна корисна порада оцінюється одним  балом.

7. Конкурс «Танці і закони фізики»

Ведучий. Одного разу відомий радянський фізик І. Я. Френкель виголосив в Ленінградському физико-технологічному інституті промову «Квантова теорія танцю». Ця мова надрукована в збірці «.Фізики продовжують жартувати». «Що таке танець?» - почав з питання свою мову Я. І. Френкель. І на це питання відповів: «Танець є рядом рухів тіла. Всякий рух тіл є механічним рухом. Отже, і танець — механічне явище. Тому танці повинні вивчатися механікою, що намагається, як відомо, майже всі явища звести до руху». Потім Я. І. Френкель в своєму докладі в жартівливій формі пояснює еволюцію танцю на основі законів квантової механіки. Я. І. Френкель — фізик-теоретик, праці якого відносяться до розділу фізики «Квантова механіка», звідси і назва виголошеної ним промови — «Квантова теорія танцю».

Потім командам, що змагаються, пропонують, слідуючи прикладу Я. І. Френкеля, написати і представити глядачам (усно) і жюрі (письмово) невеликі доклади на тему «Механічна теорія танцю», оскільки в дев'ятому класі вивчається класична механіка, створена працями Галілея і Ньютона.

Ці доклади можна присвятити опису декількох танцювальних фігур і одночасно класичній механіці. Вони можуть звучати у вигляді жарту, де, наприклад, спочатку треба описати, з чого починається танець. Виявляється, — з вибору партнера, з яким належить співпрацювати протягом танцю. Важливий чинник — вибір нульового відліку часу. Останнє особливо торкається тих, хто повільний, боязкий або занадто розбірливий. Якщо вчасно не почати відлік часу, то танець може відбутися і без участі декого з тих, хто прийшов потанцювати. Але можна написати доклади і цілком серйозно: наприклад, треба пояснити обертання танцювальної пари у вальсі на основі законів класичної механіки.

Звучить вальс. Ведучий пропонує якій-небудь парі (хлопцеві і дівчині) його станцювати. Вони виконують танцювальні фігури, опис яких дає вчитель  Текст приводимо нижче.

Вчитель. Запропонуємо партнерам зайняти вихідну позицію, обернутися лицем один до одного і узятися за руки. Зараз вони нерухомі щодо Землі. Відштовхуючись від землі, хлопець починає повільне обертання навкруги осі, що проходить через загальний центр тяжіння системи тіл хлопця — дівчина. Партнер діє на свою пані з деякою силою. Ця сила забезпечує появу доцентрового прискорення, і, не наближаючись до нього, дівчина також починає поволі обертатися (на одному або на двох каблуках). Хоча маса хлопця більша маси дівчини, сили взаємодії згідно третьому закону Ньютона однакові по модулю і протилежні по напряму. Кожен обертається по колу певного радіусу. Від чого залежать радіуси цих кіл? — з таким запитанням вчитель звертається до глядачів.

(Чуються відповіді: від маси танцюючих.)

Доведемо на досвіді, що масивний партнер розташовується на меншій відстані від осі обертання.

(У залі при загальній веселості вибирається найкрупніший хлопець і, якщо дівчина непроти, виконує з нею обертання.)

Танцюючий при обертанні інстинктивно підбирає так радіус своєї орбіти, щоб твір його маси на відстань від осі обертання був рівний твору маси другого учасника на його відстань від загального центру обертання. Збільшимо частоту обертання і переконаємося, що згідно другому закону Ньютона збільшується і сила, необхідна для того, щоб  утримати свого партнера на колі.

Запропонуємо хлопцеві перенести свої руки на талію дівчини і обертати її за годинниковою стрілкою. І знову хлопець обертається спільно з дівчиною, з якою він взаємодіє під час танцю, навкруги загального центру мас.

А якщо кожний з танцюючих відпустить руки партнера, то, зберігаючи швидкість, продовжить рух за інерцією, тобто по дотичній до кола.

(Кожному з танцюючих пропонують продовжити обертання окремо.)

Проте фактично кожний все ж таки танцює в парі із Землею. Обертається він тільки тому, що примушує земна куля обертатися в протилежну сторону, відштовхуючись від нього. Цей партнер (Земля) надійний, оскільки сила тяжіння не дає можливості покинути його, партнер дуже масивний придбаває мале прискорення при взаємодіях і є надійною опорою в танцях.

Далі ведучий пропонує командам виступити з своїми докладами  і  проілюструвати   їх рухами  танцюючих  пар.

Жюрі по трибальній системі оцінює виконання теоретичної частини завдання (доклад) і окремо по такій же системі — практичній частині  (танець).

8. Конкурс «Поїздка в автобусі»

Всі присутні в залі, поділившися на уболівальників двох команд, повинні представити себе пасажирами автобуса. Кожний одержує надуту дитячу кульку і тримає його за ниточку в лівій руці, піднятій вгору. Цією кулькою треба показати, як міняється положення тіла пасажира щодо сидіння (крісла), тобто щодо Землі, в різних ситуаціях, що виникають при русі в автобусі: наприклад, автобус різко або плавно від'їжджає від зупинки, різке або плавно гальмує, під'їжджаючи до неї; робить на великій швидкості правий або лівий поворот; рухається по шосе рівномірно і прямолінійно.

Конкурс побудований по типу відомої дитячої гри на увагу.

Ведучий інформує присутніх, як в даний момент їде автобус. Інформацію свою подає емоційно, в швидкому темпі і безладно, не дотримуючи порядку і в русі автобуса, з частим повторенням однакових ситуацій.

Всі члени жюрі стежать за тим, як уболівальники реагують на команди ведучого, і на закінчення командам нараховують від одного до три балів залежно від числа помилок (невірних положень кульки), допущених при виконанні команд.

9. Конкурс капітанів «Політ до Місяця»

Завдання перше (загальне для двох капітанів). Пригадайте, в яких літературних творах описані подорожі на Місяць. Якими способами літературні герої потрапили на наш природний супутник? Чи можливі з погляду фізики ці способи?

Завдання друге (капітану першої команди). Доведіть, що сила тяжіння на Місяці в шість разів менше ніж сила тяжіння на Землі.

(Капітану другої команди.) Дайте відповідь на підставі прочитаних вами матеріалів і проглянутих передач про вивчення космічного простору; як на Землі імітувати місячну гравітацію, щоб тренуватися і підготуватися до ходьби на Місяці?

Завдання третє (воно складається з трьох частин).

Вчитель. Я прочитаю уривок з книги М. И. Блудова «Бесіди по фізиці», який називається «Станція призначення — Місяць». В ньому приводяться етапи освоєння Місяця людиною за допомогою автоматичних станцій. Спеціально не кажу  дати — робитиму паузи. (Під час таких пауз капітани повинні записати ці дати (рік і місяць) на дошці. Текст зачитують, але дати не вимовляють.)

«Після того, як перші космічні апарати досягли поверхні Місяця і сфотографували її поверхню зблизька, стало питання про здійснення м'якої посадки на Місяць і безпосереднє дослідження її грунту. Така посадка була виконана радянською автоматичною станцією «Луна-9» в лютому 1966 р. Станція передала на Землю панораму місячного ландшафту в Океані Бур і дозволила зробити висновок про характер і міцність місячного грунту.

Американська програма «Аполлон» поставила за мету відправку пілотованих кораблів і кінець кінцем висадку людини на Місяць з поверненням на Землю. Обліт Місяця пілотованим кораблем «Аполлон-8» і наступні за ним польоти кораблів «Аполлон-9» і «Аполлон-10» були проведені з метою відробітку найважливіших моментів управління і підготовки до м'якої посадки астронавтів на Місяць. З мису Кеннеді стартувала ракета «Сатурн», відносячи корабель «Аполлон-11» у напрямі до Місяця 16 липня 1969 р. Через 103 ч польоти 20 і ю л я він вчинив посадку в районі Моря Спокою. Перша людина Нил Амстронг ступила на поверхню Місяця 21 липня 1969 р. Через 20 хв  другий  астронавт Едвін Олдрін  приєднався  до нього.

Велике досягнення радянської науки і техніки — автоматична станція «Місяць-16». Вона в районі Моря Достатку вчинила м'яку посадку 20 вересня 1970 р. По команді із Землі автоматичний бур провів свердлення місячного грунту  і взяв зразки місячного пилу.

У тому ж  1970 р. автоматична станція «Місяць-17» доставила на Місяць самохідний апарат «Луноход-1», який близько 11 місяців (до жовтня 1971 р.) по команді із Землі переміщався, «оглядав» навколишню його місцевість, «мацав» грунт, виконував великий комплекс різноманітних наукових досліджень.

Автоматична станція «Місяць-20» по команді із Землі узяла зразки грунту в гірському районі в лютому 1972 г.».

Пропонують капітанам і глядачам сумісно з відомими літературними героями і космонавтами здійснили «політ на Місяць». Учасників вечора необхідно підготувати до такої подорожі, для чого слід провести невеликий «передстартовий інструктаж». Тоді як капітани готують відповіді на перші дна питання, вчитель розказує про Місяць, наводить порівняльні дані Землі і Місяця. Це допоможе всім в залі зрозуміти, як змінюються умови життя і роботи на Місяці в порівнянні з умовами на Землі, і оцінити правильність відповідей капітанів. Приводимо текст такої бесіди

Вчитель. Місяць — природний супутник Землі, найближче до нас космічне тіло, яке впродовж багатьох сторіч привертала до себе увагау людства. Місяць зовсім не шарообразний, проте можна записати її середній радіус. Він рівний 3738 км; це значно менше ніж середній радіус Землі, який рівний 6400 км. Маса Місяця менше маси Землі в 81 разів. Сила тяжіння на Місяці в шість разів слабша за  земну.

Щоб вчинити круговий політ навкруги Землі, потрібно розвинути швидкість біля поверхні Землі 8 км/с. Щоб покинути Місяць, потрібна швидкість 2,5 км/с.

Оскільки місячна гравітація в '/6 слабка земною, то, потрапивши на Місяць, людина дістане можливість пересуватися стрибками. При цьому він підстрибуватиме на висоту 2,5-3 м і більш, а в довжину переміщатися на 5-10 м. Непросто при такому способі пересування утримувати рівновагу шляхом злагоджених рухів рук і ніг. Невідповідний по силі і некоординований (затягнутий або різкий) рух рук під час подовженого стрибка  може  привести  до обертального руху  тулуба.

Таким чином, необхідно тренувати на Землі ходьбу по поверхні Місяця, оскільки зменшення сили тяжіння до Місяця веде до значної зміни рухового акту при ходьбі. Як це відбувається?

При оцінці конкурсу жюрі виходить з наступного: максимальне число балів за виконання першого завдання — 3, другого — 1, третього — 1.

Сценарій виховного заходу з фізики

В ГЛИБИНАХ НЕВИДИМОГО

для учнів 8 класу
В конкурсах вечора можуть брати участь також усі учні, що вивчають фізику. Його готують і проводять випускники школи. Вони мають досвід організації таких вечорів. 
П'єса
«Відкриття сто четвертого елементу»
Картина 1. Продавець газет, стоячи на авансцені: «Купуйте ранішні газети! Екстренне повідомлення! В Об'єднаному інституті ядерних досліджень відкритий 104-й елемент таблиці Менделєєва! Поспішайте взяти участь в конкурсі на кращу назву новонародженого елементу!

Екстрене повідомлення! Відкритий новий 104-й елемент!» (Йде.)

Картина 2. Приймальня кабінету директора інституту. За столом — друкарка, поряд секретар розбирає численну пошту.

Секретар. Скільки добровільних кореспондентів! Ось лист від сталеварів. Пишуть від імені всієї дружної бригади. Радять вибрати ім'я — «Дружбій». Ось з Уралу. Називають — «Мірій». Телеграма з борту корабля: «Вітаємо з відкриттям 104-го. Хай живе «Дубній». Лист від піонерів 4-Б з села Вятково. Пишуть про свої навчальні успіхи. Вчаться на «4» і «5». А ось і ім'я — «Піонерії». А це студент. «Мені дуже хочеться бути співавтором чудового відкриття, і я придумав, як це зробити: назвати 104-й «Комсомолій». Тоді весь комсомол теперішніх, минулих і майбутніх поколінь, і я у тому числі, будемо причетні до цієї події». Знову студент — «Ломоносов». Скільки імен! (Перебирає пошту.) «Московії», «Советій», «Курчатовій», «Резерфордій», знову «московії», «Супутник». Яка обширна пошта! Віднесу в лабораторію. Хай розбираються. (Йде.)

Картина 3. Робочий стіл, стіл для засідань, в кутку кімнати — вузенька канапка, над ним вимпел «Кращому підрозділу в змаганні». На стіні поряд з шкільною дошкою плакат:

«Листопад 1957 рік — 102-й — Швеція

Квітень 1961 рік — 103-й — США

Серпень 1964 рік — 104-й — ?»

і таблиця Менделєєва.

У кабінеті шість хлопчиків і одна дівчинка. Вбігає сьомий хлопчик.

Всі (в один голос). Ну що?

Сьомий. Нічого не виходить! Заважає фон, біс би його побрав!

Перший. Який йде фон?

Сьомий. Так все лізе цей безглуздий 102-й! '(Подивилися один на одного і несподівано розсміялися).

Другий. Яка доля! А пам'ятаєш лютий 1958-го?

Третій. Це коли шукали атоми 102-го?

Другий. А їх все не було. А ось тепер було варто почати пошук 104-го, як 102-й повзе сам!

Шостий (лежить на дивані, монотонно). Скільки можна, товариші? Вже шості доби не виходимо з інституту. Куди нам, власне, поспішати? Ну роком пізніше знайдемо 104-й. Ну не знайдемо зовсім. Хіба людство, проживши останні дві тисячі років без 104-го, не проживе ще стільки ж? Не розумію, навіщо не спати ночами, не істи цілодобово, не ходити в кіно, не жити спокійним людським життям.

(Ніхто не реагує на його монолог.)

Четвертий (сидить в центрі). Давайте оцінимо все із самого початку.

П'ятий (що стоїть біля дошки, іронічно). З якого початку? Можливо, з істин, які тепер відомі будь-якому школяреві? Що значить штучним шляхом одержати новий елемент? Це значить — змінити кількість протонів в атомному ядрі відомого елементу так, щоб ядро змінило свій порядковий номер. Якщо взяти, наприклад, ядро плутонію, «влити» в нього ядро неону, а потім примусити випустити чотири нейтрони, то вийде 104-й. Елементарно просто.

Четвертий. Ні до чого іронія. Все дійсно так. Але як примусити позитивно заряджене ядро плутонію поглинути добровільно позитивне заряджене ядро неону?

Шостий. Розігнати, як снаряд в циклотроні і «встромити» в ядро плутонію. Все так і є. Але немає тільки 104-го.

Четвертий. Прослідимо роботу найважливіших вузлів циклотрона ще раз. (Звертається до того, що стоїть біля дошки.) Давай з іонного джерела.

П'ятий. Іонне спеціальне джерело — серце 
любого циклотрона. Це не просто техніка, це чисте мистецтво. Серце нашого циклотрона працює відмінно. Іонне джерело народжує не один іон, а цілий потік заряджених снарядів. Це дуже важливо, щоб був потік, а не один іон. З десяти мільярдів попадань в ядро плутонію лише в одному-єдиному випадку виходить ядро нового елементу. Якщо є потік заряджених частинок, значить є надія на успіх.

Перший. Тепер про основну частину циклотрона — прискорювачі. Проаналізуємо його призначення.

Сьомий (на авансцені). Щоб уявити собі прискорювальну камеру, уявіть плоску круглу цукеркову коробку, що розрізає по діаметру. Дві половини великої металевої коробки, звані дуантами, і складають основну частину прискорювальної камери. На дуанти накладається змінне електричне поле певного періоду. Вся ця система поміщена між полюсами електромагніту, що створює усередині коробки перпендикулярне до її підстави силове постійне магнітне поле.

Перший. Спробуємо відповісти на запитання: чи може причина відсутності 104-го ховатися в прискорювачі?

Другий. Для цього прослідкуємо за окремою позитивно зарядженою частинкою, що вилетіла з джерела. Вона відразу притягуватиметься до негативного дуанта, порожнистому всередині. Всередині нього електричне поле відсутнє. Частинка вже не прискорюється, а летить по круговій орбіті.

Третій (перебиваючи, натхненно). Після того, як частинка опише півколо, вона знов підійде до проміжку, розділяючому дуанти За цей час електричне поле в проміжку змінить напрям, і частинка одержить прискорення повторно. Після проходження другого півкола вона випробує прискорення втретє і т.д. Швидкість частинки і радіус її орбіти стають з кожним разом все більше, траєкторія має вид спіралі, яка врешті-решт розкручується і «впирається» в стінку камери.

Другий (перебиваючи, з ще більшим надиханням). І частинки за допомогою відхилюючих полів виводяться назовні — на мішень. Директору нашої лабораторії ядерних реакцій Георгію Миколайовичу Флерову вдалося ще в 1957 р. відповісти на два принципові питання. Перший: чи можна за допомогою циклотрона одержувати прискорені іони для бомбардування ядер плутонію? Другий: як прискорювати іони і до якої межі? В 1959 р. в Дубну був доставлений новий могутній циклотрон. Основна його частина прискорювач — працює нормально. Прискорювач дозволяє одержувати протони, що володіють енергією 680 МеВ. Цього цілком достатньо, щоб зумовити успіх отримання 104-го.

Перший  (звертається до п'ятого). А мішень?

П'ятий. Створення плутонієвої мішені - це найважливіший ступінь в русі до 104-му, Іонне джерело, прискорювач в циклотроні розроблений успішно. Мішень же треба удосконалювати. В ній і може таїтися причина наших невдач. Уявіть собі алюмінієву пластинку в шість мікронів товщиною. Спеціальним способом нанесемо на неї шар плутонію товщиною в один мікрон. Мішень ставлять в циклотрон. Потік повинен пробити алюміній. Він легко може пробити стомікронну товщину, а тут всього тільки шість мікронів, так що і поготів проб'є, щоб потім бомбардувати плутоній. Якщо іон пролетів повз ядро плутонію, то це означає промах. Якщо стикається з ядром, то зливається з ним, і виходить нове ядро з сумою мас двох ядер, що злилися. Це відбувається один раз на мільярди зіткнень, і вилітає з мішені нове ядро.

Четвертий. Що виготовляються у нас в лабораторії мішені містять 97% плутонію. Така кількість може приснитися тільки уві сні. Упевнений, що мішень не підведе.

Перший. Біля кожного атома є час життя. Атом 104-го можна одержати, але не встигнути зафіксувати, якщо час його життя 0,013 з, як передбачають теоретики.

Другий. Розмова про труднощі тільки починається: одержати новий елемент набагато легше, ніж зафіксувати цю обставину і довести, що одержаний той елемент, який шукали, тому що ядра радіоактивних елементів гинуть перш, ніж їх встигають «зловити». Чим далі вони стоять в таблиці Менделєєва за ураном, тим менше вони живуть на білому світі. Фермій — 23 год, Менделєєвий-1 год, Нобелій (102-й елемент) -всього 800 с.

Яке ж століття 104-го? Якщо такий час, як 800 с, цілком достатній для того, щоб зловити 102-й елемент, то вже за час 0,13 с (це мить) 104-й елемент ні за що не зловиш. Вся надія на те, що століття 104-го довше, ніж передбачають теоретики.

Перший (звертаючись до 2-го). Нагадаю: ми почали простерігати весь цей шлях з мішені. Так от, мішень могла на самому початку не витримати і розсипатися на шматки. Це часто траплялося біля американських вчених міцно не везло з мішенню. На щастя, у нас такого не було.

Шостий (з дивана). Ох, дайте перевести дух! Народилося нарешті ядро нового  104-го елементу. Але як його зафіксувати?

Перший. Ядро 104-го народилося і на рухомій стрічці доставляється до завідувача.

П'яти й. Вживання стекол як детектори — винахід нашої лабораторії. Склодув з фарфорового скла вирізує невеликі пластинки. Це скло особливе. В ньому майже немає домішки урану. В усякому разі, його раз в 100 менше ніж в звичній шибці. Це дуже важливо. Якщо в склі є домішки урану, то під час реакції він починає ділитися і створює непотрібний фон. Склодув шліфує і полірує пластинки. Вживання стекол як детектори — основний принцип пошуків 104-го. Тут немає помилок.

Перший. Останній крок — проглядання результатів.

Четвертий. У фотолабораторії на певний час і при певній температурі заливають стекла кислотою. Після протрави розглядають в мікроскоп. Робота напружена. Треба проглянути всі стекла міліметр за міліметром. За час дослідів є видимим більше 9 тис. скляних пластинок.

Перший. Як показав аналіз, — повний порядок.

Картина 4. Стіл, пишуча машинка, листи паперу. На сцені два учнів.

Перший. Написав нарис про відкриття 104-го? 

Другий.  Підготував  матеріал   (читає).

«Дослід йшов багато годин.

Звучали команди: «Включити охолоджування!» — і снігом покривалися труби вакуумних установок.

—  «Включити генератор!» — і розжарювалися лампи високої частоти.

—  «Включити магнітне поле!» — і мірно гуділи металеві баки.

—  «Всім піти з небезпечної зони!» — і ревли сирени.

—  «Включити високу напругу!» Йшов досвід.

Через декілька годин після досліду в лабораторії, де досліджувалися сліди на стеклах, йшла така розмова: «Ну, що, там? Є?» — «Нічого. Порожньо». —«Тьфу, біс!» Знов через некото-рос час: «Ну? Є?» — «Всього один лід!» А чекали не менше двадцяти... Досліджується остання частина стекол. «Ну? Що? Є?» — «Нічого радісного».

На третю ніч вирішили йти на ризик. Міркували так: якщо збільшити силу струму, то досвід буде коротше — не сто двадцять годин, а вісімдесят або шістдесят. Правда, може полетіти мішень — ну так однією мішенню буде менше. Правда, може вийти з ладу циклотрон, але може і не вийти. І може багато ще чого трапитися, але ж може і не трапитися!

Так думали ті, хто ставив досвід за досвідом у пошуках нового 104—го елементу, відмінно розуміючи, що права на ризик у них немає. Вони були не одні. З ними знаходилися лаборанти, оператори, вакуумники, електрики, механіки, тобто все, хто готував експеримент і проводив його.

Вони збільшили силу струму мало не удвічі. І знов знайомі команди:

—| «Включити охолоджування!»

—  «Включити генератор!  Включити магнітне поле!»

—  «Всім піти з небезпечної зони!»

— «Включити  високу напругу!» Картина 5. Учень читає газетне повідомлення:

«23 серпня 1964 р. в З'єднаному інституті ядерних досліджень відкритий 104-й елемент таблиці Менделєєва. Автори відкриття: директор лабораторії ядерних реакцій, член-кореспондент Академії наук СРСР Георгій Миколайович Флеров і ще вісім чоловік: Друїн, Оганесян, Гаврілов, Ковалів, Плотко, Третьякова, Лобанов, Перелягин. Після хімічної ідентифікації новий  104-й елемент був названий «курчатовий».

Ведучий. Ми з вами повинні виразно уявити собі, що означає сам факт відкриття нового елементу нашими ученими.

—  Курчатовій — це перш за все наймогутніший в світі циклотрон для прискорення багатозарядних іонів, який в сто разів перевершує по інтенсивності американські лінійні прискорювачі, дає більш тонкий ефект і припускає найдосконалішу технологію;

—  це бездоганність і солідний рівень всієї нашої промисловості. І це найвища «проба» золотих рук окремих майстрів;

—  це підтвердження вірних теорій і прогнозів вчених;

—  це передній край науки;

—  це ще один доказ того, що можна обійтися в отриманні нових елементів без підземних ядерних вибухів.

Завіса.
Ценарій цікавого вечора фізики

«НЕЙМОВІРНІ ПОДОРОЖІ» 

для учнів 9 класу

Перерахуємо деякі задачі, які повинні виконуватися при вивченні кінематики, і дамо рекомендації до конкурсів, складених відповідно до цих задач.

Оскільки основна задача механіки визначає уміння учнів знаходити положення матеріальної точки в просторі у будь-який момент часу, то один з конкурсів даного вечора присвятимо перевірці того, як учні уміють складати опис положення тіл в просторі і розуміти такі речі. Цікавість такому конкурсу може додати наступна форма його проведення: одна команда наперед ховає який-небудь предмет, який умовно назвемо скарб, і складає опис його місцезнаходження, а інша команда по цьому опису його знаходить.

Інший конкурс присвятимо вибору тіла відліку. Людині, що живе на Землі, більш звично абсолютизувати її як система відліку. Але у ряді задач більш доцільно буде вибрати систему відліку, пов'язану з тілом, рухомим щодо Землі. Це значно спрощує рішення багатьох задач. Щоб зробити такий раціональний вибір, треба бути винахідливою людиною. Цією якістю понад усе в команді повинен володіти її капітан, якому можна дати це завдання, а тим, що змагаються, відповідно, можна запропонувати зобразити траєкторію рухомого тіла в різних вказаних в умові системах відліку, обчислити швидкість, з якою рухається тіло щодо заданої системи відліку. Такі завдання найбільш підходять для розминки.

Найцікавіша та частина кінематики, де за допомогою її законів вивчається рух реальних земних об'єктів, наприклад політ птахів, пересування тварин, людини і транспортних засобів. Хорошим матеріалом для такого конкурсу є складання таблиці середніх швидкостей руху представників тваринного світу. Тут також може бути дуже цікавий конкурс-змагання по бігу, якщо заздалегідь з'ясувати у учасників, яку середню швидкість вони можуть розвинути на тій або іншій дистанції. Оскільки в спорті при встановленні рекордів, як правило, фіксують час, за який бігун проходить свою дистанцію, то всі школярі, беручи участь на уроках фізкультури в бігу, добре знають час свого рекорду, але питання до школярів про їх середню швидкість бігу на конкретній дистанції виявляється не таким-то простим, тому при проведенні змагання по бігу поставимо учням саме таке питання.

Для експериментального конкурсу виберемо прилад стробоскоп. Наперед підготуємо з ним досліди і пояснимо ефект «зупинки» руху.

Хороший матеріал для чергового конкурсу - побудова графіків.

Існують різні способи опису руху точки в просторі. Графічний спосіб має деяку перевагу перед аналітичним, а саме наочністю. В кінематиці для прямолінійного руху будують графіки залежності від часу таких величин, як координати чочки, довжини пройденого шляху, а також проекції переміщення, швидкості і прискорення на координатну вісь. Наочність цих графіків дозволяє відразу оцінити характер руху.

Вечір по кінематиці не може обійтися без цікавих подорожей. Як домашнє завдання можна запропонувати кожній команді придумати по одній неймовірній подорожі і описати його у формі розповіді або казки; в текст можна включити питання по фізиці, інсценувати їх, під час спектаклю поставити глядачам питання і вислухати відповіді, а потім їх оцінити. Саме це конкурсне завдання дало назву вечору - «Неймовірні подорожі».

У результаті такого відбору матеріалу визначилася програма вечора.

Програма

Перша частина

1.  Розминка «Рух і спостерігач».

2.  Конкурс «Старт і фініш».

3.  Конкурс «Донесення».

4.  Конкурс «Любителі тварин».

5.  Перевірка  домашнього завдання  однієї   з   команд — «Чарівна казка з фізичними питаннями».

Друга частина

6.  Перевірка домашнього завдання іншої команди - «Загадки руху».

7.  Конкурс «Шукачі скарбів».

8.  Конкурс «Досліди із стробоскопом».

9.  Пісенно-літературний конкурс.

10. Конкурс капітанів «Прогулянка з м'ячем».

Цьому вечору передує певна підготовча робота, опис якої дамо згідно видам діяльності учнів.

Для конкурсу «Любителі тварин» на окремих листах паперу розміром 14×20 см треба намалювати в двох екземплярах малюнки тварин і птахів: сокола, ластівки, колібрі, мисливського собаки, орла, зайця, медоносної бджоли, мухи, коня, риби, черепахи, равлика. Окремо на картках такого ж розміру написати значення середніх швидкостей їх пересування: 360 км/год, 120 км/год, 100 км/год, 90 км/год, 86 км/год, 65 км/год, 50 км/год, 18 км/год, 13 км/год, 4 км/год, 70 м/год, 5,4 м/год. Крім того, необхідно підготувати картки (в одному екземплярі), де намальовані пішохід і вказана середня швидкість його руху -1,5 м/с; лижник - 5 м/с; людина що біжить, рекордна швидкість якої на дистанції 100 м — 10 м/с; теплохід на підводних крилах — 18 м/с; поїзд — 100 м/с.

Для конкурсу «Донесення» треба на двох великих листах паперу накреслити осі координат і нанести розподіли: на горизонтальній осі відзначатимемо час через кожну годину (всього 11 год згідно розповіді «Донесення», який приводиться в тексті сценарію), на вертикальній — пройдений шлях в кілометрах (одне ділення — 10 км; всього 12 розподілів).

[image: image53.jpg]


Для конкурсу «Досліди із стробоскопом» вирізати з білого щільного паперу два круги, розміри яких відповідають розмірам стробоскопічного диска з набору до універсального електродвигуна з насадкою вентилятора. На першому пофарбувати в чорний колір один невеликий сектор, на другому — два сектори. Ці круги будуть потрібно для демонстрації стробоскопічного ефекту «зупинки» руху.

У цьому конкурсі демонструється малюнок 3, зроблений із стробоскопічної фотографії падіння металевої кульки під дією сили тяжіння. Поряд поміщена сфотографована шкала для вимірювання відстаней. Цей малюнок на великому листі паперу виконують художники при підготовці вечора.
Крім того, для цього конкурсу необхідно приготувати прилади і матеріали: капельницю, підфарбовану флюорисценом, електродвигун універсальинй з вентиляторною насадкою, регулятор напруги (РНШ), дві вимірювальні стрічки або рулетки, 10-12 червоних прапорців.

Для конкурсу капітанів треба принести два м'ячі.

Готуючи цей вечір, чотири учні (по два від кожної команди) підбирають питання для розминки, тема якої «Рух і спостерігач». Для підбору цих питань учням дається вказівка про те, що перше завдання обов'язково повинне бути пов'язано з характеристикою руху якого-небудь космічного тіла. При цьому вчитель пояснює виконавцям, що рух небесних тіл можна розглядати як щодо системи відліку, пов'язаної з Сонцем, так і щодо системи відліку, пов'язаної із Землею. В кінематиці обидві системи рівноправні. Треба запропонувати своїм суперникам описати рух Місяця і Сонця щодо нерухомої Землі.

Друге завдання: зобразити траєкторію руху тіла щодо різних тіл відліку; третє — запрошення до уявної подорожі, виконуючи яке треба визначити яку-небудь кінематичну величину, наприклад переміщення або середню швидкість.

Для конкурсу «Шукачі скарбів» треба знайти відповідний для фізичного вечора скарб (оригінальність пропозиції жюрі оцінить одним очком), придумати місце в залі для глядачів, де цей клад можна заховати, щоб потім скласти опис його місцезнаходження.

Для підготовки домашнього завдання як приклад приведемо дві розповіді.

Теми домашнього завдання — опис цікавих подорожей. Одній команді можна запропонувати інсценувати чарівну казку. В ній типові герої — три брати (старший, середній і молодший) бродять по світу, вчаться розуму і різним ремеслам. В своїх подорожах вони зустрічають всі можливі дива: білку з дорогоцінними горішками, килим-самоліт, прекрасну принцесу, зачаровану злим чарівником. Але найважливіше для нас в цих подорожах те, що побачені братами чудеса дозволяють поставити чисто фізичні питання. Вони природно виникають в тому випадку, якщо порівнювати події чарівної казки з навколишньою  реальною дійсністю.

Учні по цій казці ставлять спектакль. В ньому зайнято чотири акторів: актор, що читає авторський текст, і актори, виконуючі ролі трьох братів. Всі виступають в російських народних костюмах добрих молодців. Учень, що читає авторський текст, ставить питання, а після відповідей глядачів на кожний з них дає свою правильну відповідь і  пояснює її.
Чарівна казка з фізичними питаннями
Жив старий з трьома синами. На краю світу жив. Кругом тишина, місця непрохідні.

Виросли сини і просять батька відпустити їх з рідного будинку.
Хочеться їм по білому світу побродити, на людей подивитися, розуму повчитися.

Домовилися брати подорожувати разом: йти туди, куди кожний по черзі вести буде. Спочатку старший вів всіх на південь. Пройшли брати 10 верст. Потім попереду пішов середній. Ще 10 верст пройшли брати, але тепер уже на захід. Настала черга молодшому. Він пройшов з своїми братами 10 верст на північ. І опинилися брати, до свого здивування ... в рідному будинку, звідки зовсім недавно в дорогу відправилися.

1. Де жив старий з своїми синами?

Знов зібралися брати в дорогу. Підійшли до розвилки трьох доріг і пішли кожний своєю. Домовилися через три роки зустрітися на тому ж місці.

Довго бродили брати по білому світу, різним ремеслам навчалися та на дива надивилися. Повернулися в призначений день додому і повідали про свої пригоди.

Першим мову повів старший брат: «Їду я одного разу по дорозі і бачу поляну. Посеред величезна ялина росте, а біля неї білка пустує.

Чарівна, напевно. Зловити б, думаю. Буде вона пісні співати та горішки із золотими шкаралупами гризти. А в горішках — ядра з чистого смарагду.

Зробив я крок до дерева, а білка скік за стовбур. Сховалася. Тільки мордочку з цікавими очками показує.

Обійду, думаю, дерево, зайду до білки ззаду та й зловлю її.

Пішов я по круглій поляні, не наближаючись до ялини. А білка, хитрюча, в протилежну сторону від мене рухається. Та так акуратно, що тільки очки із-за стовбура і видно.

Чотири рази  поляну обійшов, а білку так і не зловив».

2. Хто  швидше рухався;   старший   брат  або білка?

3. Що  бачила білка:  стояв старший  брат або  рухався?

Продовжив розповідь середній брат: «Одного разу я весь день був в дорозі, а до вечора, коли для людини, для звіра, для птаха настає час сну, приліг і швидко заснув.

Чи багато, чи мало я спав, тільки розбудили мене шум і свист. Відчуваю, братики, по повітрю пливу. Зрозумів я, що заснув на килимі-літаку і тепер лечу на ньому. Зрадів такій пригоді. Так, видно, ранувато.

Спочатку ніяк не міг всістися. Звісив ноги вниз — сидіти зручно, звично, але в ноги дуже дме. Так убік відносить, що вони під гострим кутом до тулуба розташовуються. Та і холодно дуже.

Абияк влаштувався, витягнувши ноги уздовж килима. А тут сонечко зайшло. Ще більше похолодало: зуб на зуб не потрапляє».

4. З чим можна порівняти політ середнього брата на килимі-літаку: з польотом аеростата або літака?

5. Як можна побачити знов сонце, що закотилося  за горизонт?

6. З якою швидкістю повинен летіти казковий корабель — килим-літак, щоб сонце завжди зігрівало його пасажирів?

Останнім повідав свою розповідь молодший брат: «Довелося мені, братики, побувати в саду казкової краси. Кольорів там безліч. Гранатові дерева точно фарбою фарбують, скільки на них плодів. Були там і яблуні із золотими плодами. Повітря довкруги солодке, запашне. Куди не глянь, сидить соловей та пісні виспівує.

Але найпрекраснішою була в тому саду принцеса, дочка власника саду, та зачарував її злий чарівник: перетворив в качечку. Дівчині-красуні дозволив тільки на гойдалках гойдатися. Любила вона цю розвагу. Якщо гойдалки рухаються, то це значить, що на них вона — дівчина. Як тільки зупиняються, в ту мить обертається дівчина качечкою і відлітає так швидко, що  тільки її і бачили.

Почув я, що якщо довго дивитися на нерухому принцесу, чаклунство пропаде. Я звільнив прекрасну принцесу від чар злого чарівника, за що і одержав винагороду».

7. Як це вдалося зробити молодшому брату?

Другій команді можна запропонувати розповідь, головна фізична ідея якої полягає в тому, що для опису будь-якого руху обов'язковий вибір системи відліку. Його герої — пасажири потягу. Вони розказують по заданій темі цікаві історії.

Після прослуховування цієї розповіді вчитель повторює питання, поставлені в тексті, дає до них пояснення.

Відповіді глядачів коментує учень, що читає цю розповідь.

Розповідь «Загадки руху»

Доручили мені супроводжувати влітку невелику групу учнів, що їдуть в Артек. Потяг йшов пізно. Всі дуже втомилися і заснули відразу.

Вранці, коли потяг зменшив швидкість і зупинився біля голубуватого вокзалу з величезними стрілчастими вікнами, всі одночасно прокинулися. І відразу пригорнулися до своїх вікон. Нас прийняли на другий шлях від перону. А через хвилину на перший шлях прийшов стрічний швидкий поїзд і затулив вокзал, а разом з ним — перон і бігаючих по перону пасажирів.

— Ми поїхали! — голосно вигукнув один з хлопчиків, коли побачив проходячі мимо нього вагони швидкого поїзда. Ніхто не заперечував. Я запропонував подивитися в протилежне вікно. На сусідньому шляху стояв склад бензоцистерн. Від'їжджаючий з першого шляху швидкий поїзд створив відчуття руху нашого потягу спочатку плавного, дуже повільного, потім все більш швидкого. І раптом рух обірвався. Відійшов стрічний потяг. Нерухомий перон і той же голубуватий вокзал з величезними стрілчастими вікнами. Здивуванню хлоп'ят не було меж. Мені довелося пояснити:

—  Ми стали жертвами ілюзії, тобто обману відчуттів. І причина цьому — відносність руху. В житті нам часто доводиться стикатися з відносністю руху. І оскільки попереду довга дорога, є пропозиція провести час за спогадами: хай кожний приведе приклад з свого життя на відносність руху.

—  Я  відмовляюся, — сумноно призналася білява дівчина.— Я не дуже добре розумію, що це таке.

—   І я теж, — приєднався хтось.

—  Ні, ні, брати участь повинні всі! Щоб вам допомогти, я стисло поясню теорію цього питання.

При спостереженні будь-якого механічного руху ми завжди повинні виділяти два тіла. Одне тіло використовується як опора для визначення положення іншого тіла. Таке тіло прийнято називати тілом відліку. З ним пов'язують спостерігача, який стежить за рухом, інструменти і прилади для вимірювань відстаней і часу. Відносність механічного руху означає, що говорити про рух можна тільки тоді, коли вказано не тільки тіло рухоме, але і тіло відліку. Наприклад, ми — пасажири рухомого потягу — нерухомі щодо вагону. Ми спостерігаємо дерева, що проносяться мимо, будинки, залізничні станції. В цьому випадку наш вагон — тіло відліку. А все, що рухається мимо — всі земні тіла і сама земля теж, — рухомі тіла.

А ось на пероні під електричним годинником стоїть міліціонер, що охороняє порядок. Ми проїдемо мимо нього, і він спостерігатиме наш рух. Для нього тіло відліку — Земля.

Рухомі тіла відліку рівноправні. Це означає, що кожне з них у разі потреби може розглядатися як тіло відліку або як рухоме тіло.

Можна привести багато прикладів, в яких підкреслюється наукове і практичне значення вибору тіла відліку. Хоча фізики і стверджують, що всі тіла рівноправні, але щодо різних тіл відліку одне і те ж тіло може скоювати різні рухи. В одній системі відліку його рух може бути простим, в іншій — складним і заплутаним.

Послухайте: у вікно постукав дощ. Падаючі краплі залишають сліди на склі. Подивіться на них. В цей безвітряний ранок вони малюють на вікні нашого рівномірно постукуючого вагону похилі траєкторії. Відповідайте: чому траєкторії похилі, тоді як потяг йде по прямолінійній ділянці шляху? Чи зміниться вид слідів, якщо швидкість потягу збільшиться?

Хлоп'ята задумалися. Я не став квапити їх з відповіддю на ці непрості питання.

· Не заперечуєте, — продовжував я, — якщо після обіду зберемося послухати ваші розповіді?

· Одного разу увечері я заблукав в зимовому лісі, — почав першим хлопчина спортивного вигляду. Так його і лісом не назвеш. Звична зелена зона біля наших будинків. Там були невеликі гори, і ми каталися з них на лижах. Знали, звичайно, цю місцевість як свої п'ять пальців. Цього вечора я і не помітив, як стало темно. Спочатку я йшов упевнено, потім відчув, що втратив орієнтир. Всі дерева стали однаковими, жодної знайомої прикмети. Не можу визначити, де знаходжуся і куди треба йти. Страшне відчуття охопило мене. Тепер-то я розумію, що упевненість при русі додає орієнтир і напрям руху. В просторі, позбавленому тіла відліку і напряму, рух втрачає всяке значення. він задумався, неначе знов відчув стан подорожнього, що заблукав і кружляє по лісу без надії вибратися на дорогу,.

· І хто тобі вказав напрям? — не витримав хтось обтяжливого мовчання.

· Не хто, а що. Знайоме тіло відліку. Проблукавши по лісу, я знов вийшов до гір, з яких катався на лижах. Оглядівся. Знайома ялина стала тілом відліку. І відразу стало ясно, куди треба йти.

· Я десь читала про верхолазів, які будують висотні будівлі, — сказала худенька дівчинка. — Їх перше правило: «Не дивися на хмари!» Вони говорять: «Поглянеш на хмару - і здасться, що поміст під тобою гойднувся, а тут і впасти недовго». Не можна верхолазу приймати рухому хмару за тіло відліку. Небезпечно.

· Я запропонував худенькій дівчинці з кісками продовжити бесіду.

· Я нічого не могла придумати, — зніяковіла вона. — Можна я розкажу про те, що здивувало мене, коли я дивилася у вікно нашого потягу?

· Я кивнув головою.

· Мене здивував танцюючий ліс, мимо якого ми проїздили. Дерева, що були ближче, стрибали швидко, а ті що дальше — рухалися поволі, неначе тихо кружлялися в хороводі.

· Чому ж ти здивувалася? —  запитала   її сусідка. Всі мовчали.

· Ось в чому справа, — голосно сказав хлопчик, який першим почав розказувати. — Всі дерева рухаються щодо нашого потягу з однаковою швидкістю. Так? Тим часом ми бачимо, що ближні дерева тікають від потягу швидко, а дальні йдуть поволі. Це при рівній швидкості руху! Парадокс! Ми знову в полоні ілюзій. Як пояснити?

· І він подивився на мене.

· Але сам я з фізикою востаннє зустрічався, коли вчився в школі. Зараз працюю на заводі. І лише керував в підшефній школі кружком технічного моделювання.

· Дайте подумати до ранку, — сказав я у відповідь.

· Вночі, лежачи на полиці, я роздумував так. Всі дерева беруть участь в рівномірному русі щодо потягу. Їх швидкість щодо потягу однакова. Значить, за одиницю часу кожне дерево тікає назад, роблячи щодо потягу однакові переміщення. Вся справа в перспективі, кутовому зсуві предмету по відношенню до напряму спостереження. Відстані, пройдені за певний час ближніми деревами, здаються нам вельми великими. Ті ж самі відстані, пройдені дальніми деревами, здаються вельми малими. Тому дальні дерева і зміщуються малопомітно, тоді як ближні вже встигли «втекти»!

Приблизно так і пояснив хлоп'ятам вранці.

· Сьогодні я готова почати першою, — сказала худенька дівчинка з кісками, яка вчора побачила танцюючий ліс.— Я знаю ще одну ілюзію руху, точніше, ілюзію нерухомості. Це обертання нашої Землі. Нам же здається, що ми нерухомі, а навкруги нас переміщаються Сонце і небесне зведення з незліченними зоряними  світами.

· A які докази обертання Землі ви знаєте? — запитав я своїх піонерів і запропонував їм над цим подумати.

· Мені подобається ваша бесіда, — раптом вимовив немолодий чоловік в дверях нашого купе.— Можна мені поділитися спогадами? Після війни ми по декілька разів дивилися фільм «Сміливі люди». Дія відбувається під час війни. Фашисти з окупованої області на потягу відвезли до Німеччини наших породистих коней. Головний герой, смілива молода людина, вирішив на ходу потягу відчепити вагон. Він схопився на найшвидшого коня і пострибав за поїздом. Все швидше і швидше скаче кінь, все повільніше і повільніше їде щодо нього потяг. І ось їх швидкості однакові. Потяг, що їде і кінь, що скаче, нерухомі один щодо одного. Вершник перескакує на майданчик вагону і відчіплює його від складу. Табун врятований. Цікаво, що буває і так: чим швидше, тим повільніше. А чи знаєте ви подібні приклади? — на закінчення запитав він.

· Розгадайте таку головоломку, — це вигукнув пасажир, що лежав на верхній полиці.— Біля пристані стоїть корабель. З його борту спущені мотузяні сходи. Дві її останні мотузяні сходинки занурені у воду. Починається прилив. Вода підіймається із швидкістю 
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. Скільки ще сходинок зануриться у воду через t секунд, якщо відстань між сходинками рівна l?

У тиші, що настала,  добре був чутно постукування на стиках рейок рухомого щодо Землі потягу.

Але розмова про загадки руху, що почалася в потягу, ще не закінчена. Просимо присутніх взяти участь і відповісти на питання, які задали один одному пасажири цієї пізнавальної поїздки.   (Питання ще раз голосно повторюються.)

Тепер  розглянемо  пізнавальну значущість кожного конкурсу і вкажемо, які вимоги необхідно до них пред'явити, щоб жюрі могло дати об'єктивну оцінку виконавцям.

Приведемо варіанти завдань, які можуть служити зразком при підготовці вечора. І нарешті, приведемо тексти вступних слів вчителя, з яких починаються конкурси.

1. Розминка «Рух і спостерігач»

Для розминки команди, що змагаються, підібрали по три питання відповідно до вимог, вказаних нами раніше. Вони можуть бути приблизно такими:

Запитання  першої команди

1. Що швидше рухається в системі відліку, нерухомо пов'язаній із Землею: Місяць чи Сонце?

2. Невеликий камінь застряг в канавці протектора рухомої вантажівки. Намалювати траєкторії його руху щодо корпусу машини і Землі.

3. Якщо йти по земній кулі на північний схід, то куди прийдеш? Чому?

Питання другої команди

1. Чому ми бачимо із Землі завжди тільки одну сторону Місяця?

2. Жук повзе з постійною швидкістю по диску програвача, що обертається, від центру до краю. Намалювати траєкторії його руху щодо диска і Землі.

3. Ви скоюєте прогулянку: 3 км на схід, 2 км на північ, 3 км на захід. На якій відстані від початкової точки ви виявитеся?

2. Конкурс «Старт і фініш»

(змагання спринтерів)

Для участі в конкурсі запрошуються по два члени від кожної команди, які повідомляють, яку швидкість вони можуть розвинути на дистанції 60 м (100 м), і йдуть разом з членом жюрі на спортивний майданчик або в спортивний зал школи, де проводяться змагання по бігу на даній дистанції.

Жюрі присуджує один бал переможцю в бігу і по одному балу тим учасникам бігу, які пройшли дистанцію з названою до змагання швидкістю.

3. Конкурс «Донесення»

Помічники вносять на сцену два стенди, на яких закріплені великі листи паперу із заготівками для побудови графіків зміни координати рухомого тіла залежно від часу. Стенди розташовують поряд один до одного під кутом, близьким до 180°. Таке положення стендів на сцені не дозволить кожному виконавцю бачити роботу свого суперника, а глядачі зможуть спостерігати за роботою обох учасників, порівнюючи кожний побудований елемент графіка.

Глядачі, що виявили бажання взяти участь у виконанні цього завдання, одержують невеликі листочки міліметрового паперу з точно такими ж заготівками.

Коли всі приготування закінчені, вчитель починає поволі читати розповідь «Донесення», текст якого приведений нижче. Учасники змагання відповідно до тексту будують названі графіки.

Вища оцінка цього конкурсу — три бали. За кожний вірний графік глядачі одержують по одному балу. Ці бали можуть бути додані до загального рахунку тієї команди, уболівальниками якої вони є.

Розповідь «Донесення»

Ведучий. В нуль годин по Грінвічу я вийшов з будинку на зустріч із зв'язковим із середньою швидкістю 3 км/год, обережно став наближатися до потрібного місця. Через півгодини я був там, але зв'язкового не виявилося.

Прочекавши безуспішно ще півгодини, я вирішив сам доставити повідомлення.

Але як? Машини на великій швидкості проїздили мимо. Голосувати з проханням зупинитися я не мав права. Єдине місце, де я міг непомітно сісти в машину, була бензоколонка в 8,5 км від мене. І через півтора години я був біля бензоколонки. У цей момент під'їхала вантажівка. За 15 хв, які пішли на заправку машини, я зумів непомітно пробратися в кузов. Машина рушила — і ось я в дорозі. Машина явно набирала швидкість, і через 5 хв від початку руху вантажівка мала швидкість 35 км/год; далі вона рівномірно рухалась по шосе дві години.

Лежачи в кузові, я задрімав, З напівсонного полягання мене вивели голоси: сперечалися в кабіні шофер і його напарник. Я зрозумів: вони забули щось біля бензоколонки під час заправки. І поки 15 хв продовжувалася суперечка, машина зменшувала швидкість, потім зробила поворот і через годину знов була біля бензоколонки. Як видно, водії не збиралися в дорогу. Я вийшов з кузова і побрів в темну холодну осінню ніч із швидкістю 3 км/год, на щось смутно сподіваючись. Приблизно на третьому кілометрі шляху я побачив мотоцикл. О, щастя! Мотоцикл виявився з ключем для зажигання. Не роздумуючи, я сів на мотоцикл, дав газ і майже миттєво досяг швидкості 100 км/год. Так я мчався по шосе цілу годину. Вітер забирався під одяг, морозив тіло. Було трохи більше  восьмої години ранку, коли я, змерзлий і втомлений, зайшов в знайоме придорожнє кафе. Відвідувачів було мало. Я сів за столик і через 1 год пароль: «Гречану кашу бажаєте?» Я відповів; «Я люблю її з дитинства». Передавши термінове повідомлення,  я з швидкістю 80 км/год повернувся додому на місцевій машині.

4. Конкурс  «Любителі тварин»

Ведучий запрошує любителів тварин (по два від кожної команди) і пропонує їм познайомити присутніх із значеннями середніх швидкостей, що зустрічаються в тваринному світі. Виконавці одержують картки двох типів. На одних намальовані різні тварини або птахи (сокіл, мисливський собака, медоносна бджола, заєць, муха, кінь, риба, черепаха, равлик, ластівка, колібрі і ін.), на інших написані середні швидкості їх пересування. Під час змагання потрібно розташувати на вертикальному стенді по одній горизонталі малюнок тварини і картку з відповідною їй швидкістю (картки кріплять до дошки за допомогою маленьких магнітиків). Перемагає та команда, яка це зробить швидко і вірно. Оцінка такого змагання — два бали.

Виконавці мовчки створюють свої таблиці, і не всі глядачі здатні за цей час оцінити, наскільки велика або мала швидкість тієї або іншої тварини або птаха; тому вчитель пропонує глядачам продовжити конкурс і порівняти названі швидкості з швидкостями, що зустрічаються в житті людини, а також в техніці. Вчитель роздає охочим картки з малюнками пішохода, лижника, бігуна, теплохода на підводних крилах, потягу. На цих же картках вказані швидкості перерахованих тіл.

Отримавши таку картку, учасник конкурсу робить переклад одиниць, а потім прикріплює її на відповідне місце одного із стендів. При перекладі одиниць він може звернутися по допомогу до своїх товаришів.

Навчальне значення цього конкурсу полягає в тому, що школярі ще раз тренуються в освоєнні навиків перекладу одиниць швидкостей з м/с в км/год, що, як показує досвід, для них скрутно.

Кожна правильна відповідь оцінюється одним балом. Далі слідують конкурси з домашніми завданнями. Їх зміст був приведений вище.

7. Конкурс «Шукачі Скарбів»

Цей конкурс проводиться з метою поглиблення знань учнів за визначенням положення тіла в просторі.

Ведучий. Ви, звичайно, знаєте літературні перекази про заховані в землі клади. Один з них — з розповіді Едгара По «Золотий жук»:

«Хороше скло в трактирі єпископа на чортовому стільці двадцять один градус і тринадцять мінут північно-північного сходу головний сучок сьома гілка східна сторона стріляй з лівого ока мертвої голови пряма від дерева через постріл на п'ятдесят футів».

Автор Едгар По навмисно склав цю криптограму, записав її в суцільний рядок, щоб утрудняти читачу розгадку і, природно, захопити його в світ своєї фантастики. «Трактир єпископа» зовсім не трактир, а висока скеляста круча. Виступ і ніша в скелі — це і був «чортовий стілець». «Хороше скло» означало тільки одне — підзорну трубу, «Двадцять один градус і тринадцять хвилин північно-північного сходу» вказували напрям. «Головний сук сьома гілка східна сторона» означає місце, де треба шукати череп на дереві, а наказ «стріляй з лівого ока мертвої голови» допускає лише одне тлумачення: треба опустити кулю в ліву очну ямку черепа і провести «пряму» від найближчої точки стовбура через падіння кулі на п'ятдесят футів вперед. В цьому місці заховано піратами скарб. Герой розповіді Легран розгадує таємницю на перший погляд. фантастичного, схожого на відверту тарабарщину, тексту.

Далі, наприклад, учень першої команди читає опис місцезнаходження кладу в залі для глядачів і текст передає другій команді, тобто своїм суперникам, які відразу починають його шукати. (Треба підкреслити, що опис був підготовлений як домашнє завдання.) Пошук продовжується не більше п'ять хвилин. Якщо за цей час клад не знайдений, то доцільно не тільки показати глядачам це місце, але і дати пояснення до тексту, що і виконує учень, який познайомив глядачів з своїм описом.

Потім скарб шукає перша команда по опису другої.

Команди в цьому конкурсі можуть виграти максимально по три бали, присуджені їм за оригінальність, за найточніший опис місцезнаходження кладу, за швидкість пошуків.
8. Конкурс «Досліди із стробоскопом»

Конкурс складається з трьох частин. В першій частині команди показують і пояснюють досліди із стробоскопом, в другій частині вирішують розрахункову задачу по кінематиці, в третій — створюють за допомогою глядачів ілюстрації до цієї задачі.

А. Досліди із стробоскопом

Одна команда в стробоскопічному освітленні демонструє вільне падіння крапель води, підфарбованої флюоресценом, і дає наступні пояснення: краплі здаватимуться нерухомими щодо спостерігача, якщо період світлових спалахів рівний часу зростання і відриву крапель.

Якщо частота спалахів трохи менша, ніж частота відриву крапель, то спостерігається рух крапель вниз. Чим більше відмінність цих інтервалів часу, тим швидше падають краплі. Якщо ж частота спалахів трохи перевищує частоту відриву крапель, то здаватиметься, що краплі почали рух у зворотному напрямі, тобто спрямувалися вгору.

Інша команда освітлює крила вентилятора, що обертається, дивуючи глядачів його уявною зупинкою (частота обертання рівна кратному числу спалахів) і уявною  зміною напрямку обертання, і пояснює їх за допомогою показу обертання двох білих кругів з одним і двома чорними секторами {круги прикріплюють до стробоскопічного диска з набору «Універсальний електродвигун»; плавно міняють напругу, що подається на електродвигун, добиваючись уявної зупинки дисків, що обертаються, в стробоскопічному освітленні. Якщо частота освітлення трохи більше частоти обертання, то здаватиметься, що диски починають обертання у зворотному напрямку).

Вчитель. Чи доводилося вам розглядати пейзаж по іншу сторону полотна залізничної лінії крізь проїжджаючий повз потяг?

Іноді мигтіння вагонів припиняється і пейзаж є видимим безперервно, неначе потяг прозорий. Цей ефект обумовлений деякою властивістю зору. Річ у тому, що наші очі зберігають відчуття зображення приблизно протягом 1/20 с. Ця здатність ока називається інерцією зорового сприйняття і створює так званий стробоскопічний ефект.

Стробоскопічний ефект першого типу — це сприйняття в умовах переривного нагляду  предмету, що швидко рухається, нерухомим. Прилади, в яких використовується стробоскопічний ефект цього типу, називається стробоскопами. Стробоскоп містить імпульсне джерело світла з регульованою частотою спалахів.

Стробоскопічний ефект другого типу — це сприйняття швидкої зміни зображень окремих моментів руху тіла як його безперервного руху. На стробоскопічному ефекті другого типу засновано сприйняття руху в кінематографії і в телебаченні.

Б. Розв’язування розрахункової задачі

Вчитель пропонує обом командам продовжити розмову про ефекти наглядів в стробоскопічному освітленні. Мова піде про фотографування рухомих об'єктів, освітлюваних періодично спалахуючим світлом. Спочатку командам належить вирішити розрахункові задачі, в яких треба не тільки вірно, але і швидко, використовуючи особливості рівноприскореного руху, розрахувати відстані, прохідні вільно падаючим тілом через інтервали часу, відповідні спалахам заданої частоти.   (Капітани одержують умови задач.)

Потім в залі для глядачів ілюструватимуться одержані рішення.

Задача

Розрахувати  відстані, що проходить вільно падаюче тіло через інтервали часу  між спалахами, відповідними стробоскопічному освітленню частотою 12,5 
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 (для однієї команди) і 8 
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 (для іншої команди).

Поки команди вирішують свої задачі, вчитель демонструє плакат з копією фотографії падаючої кулі, одержаної методом спалахів (див. мал. 1), і пояснює, як одержати таку фотографію. Він говорить, що якщо розташувати фотокамеру в темній кімнаті і при відкритому затворі фотоапарата освітити рухомий об'єкт інтенсивним спалахом світла протягом дуже короткого інтервалу часу, то зображення виходить тільки в той момент, коли об'єкт освітлений. Якщо здійснювати фотографування в освітленні, що періодично повторюється, то на фотографічній плівці буде видно послідовні положення тіла через рівні проміжки часу.

Далі вчитель розказує про використовування таких фотографій при вивченні якого-небудь руху.

Розглядаючи плакат, він звертає увагу глядачів на поміщену поряд сфотографовану шкалу для вимірювання відстаней, підкреслюючи наступні цікаві особливості рівноприскореного руху:

· шляхи, пройдені за будь-які рівні і послідовні один за одним проміжки часу, збільшуються на одну і ту ж величину;

· якщо початкова швидкість падіння рівна нулю, то шляхи, пройдені тілом за рівні, послідовні один за одним проміжки часу, збільшуються на подвійний шлях, пройдений тілом за перший такий проміжок часу;

· при початковій швидкості, рівній нулю, відношення шляхів, пройдених тілом протягом послідовних один за одним інтервалів часу, рівне відношенню послідовних непарних чисел.

В. Ілюстрація до відповіді

Коли рішення задачі закінчено, учні за допомогою рулетки відмірюють в залі для глядачів від сцени уздовж рядів одержані дані у натуральну величину. Глядачі, на яких закінчуються вимірювання, одержують прапорці; піднімають їх вгору, наголошуючи тим самим на положенні падаючого тіла через рівні (задані)  інтервали часу.

Жюрі оцінює кожний вид діяльності одним балом.

9. Пісенно-літературний конкурс

Глядачі, поділившися на уболівальників відповідних команд (глядачі міняються місцями, групуючись біля своєї команди), спільно з членами команд по черзі співають або декламують рядки з пісень або віршів, де мовиться про рух, наприклад:

«Вітер по морю гуляє і кораблик підганяє

Він летить собі на хвилях на роздутих вітрилах»;

«На простому велосипеді по селу хлопець їде.

Їде, дивиться і дивується:

На стовпі сидить дівчина»;

«Їхали на трійці з бубонцями, а вдаличині вогники мелькали»;

«Гарун біг швидше за лань, швидше, ніж заєць від орла».

 Один  бал  виграють ті,  після кого наступила  тривала пауза.

10. Конкурс капітанів «Прогулянка з м’ячем»

Капітани одержують м'ячі і відповідають на питання:

1. У яких випадках вертикально підкинутий м'яч не падає в руки грака?

2. Як одержати відомий в спортивних іграх «різаний» м'яч? В чому його фізичні загадки? Покажіть на прикладі.

Відповіді капітанів на ці запитання оцінюються по одному балу.

Потім капітани розходяться і повільно, рівномірно йдуть назустріч один одному, перекидаючись м'ячем так, щоб він летів горизонтально і по можливості рівномірно.

Переможе той, тобто отримає два бали, хто зловить всі кинуті йому м'ячі і пояснить:

3. Як розрахувати шлях, який пролетів м'яч від початку «дуелі» до зустрічі «дуелянтів», якщо нехтувати часом  перебування  м'яча  в руках.
Сценарій позакласного заходу з фізики

Сценарій виховного заходу з фізики 

«ЛЮДИНА І ЕНЕРГІЯ»

 для 9 класу

Зміст цього вечора визначаємо відповідно до пізнавальних і виховних цілей вивчення даної теми в дев'ятому класі.

Енергія — це найважливіше фізичне поняття в науці. Ясне представлення значення цього поняття і оцінка його важливості для фізичних і біологічних процесів — перша тема для обговорення на вечері.

З енергією тісно зв'язано і поняття механічна робота. Як правило, фізіологічну роботу, вироблювану людиною, учнів приймають за механічну: наприклад, перенесення вантажу з постійною швидкістю по горизонтальній поверхні пов'язують із здійсненням механічної роботи. Цей приклад і йому подібні можуть бути запропоновані командам при розминці. Темою розминки виберемо обчислення роботи в різних життєвих ситуаціях.

Цікаві конкурси, в яких фізичні закони допомагають пізнавати самого себе і свої фізичні можливості: наприклад, розрахувати потужність, що розвивається людиною при підйомі по сходам вгору.

Велике виховне значення мають конкурси, що показують, як змагаються вчені, боронячи свої ідеї; конкурси, що демонструють логіку розвитку будь-яких наукових відкриттів.

І на кінець, на даному вечорі повинні бути розглянуті технічні дані машин і механізмів, що полегшують працю людини.

Програма

Перша частина

1. Розминка чи «Велика робота?».

2. Конкурс «Розрахунок потужності, що розвивається людиною при підйомі по сходам».

3. Конкурс «Загадка стародавніх про правила важеля».

4. Перевірка домашнього завдання однієї з команд — «Лицар IX ».

5. Конкурс лицарів.

Друге частина

6. Перевірка домашнього завдання іншої команди — «Досліди по тертю».

7. Конкурс «Спор, який тривав 100 років».

8. Конкурс спортивних коментаторів.

9. Конкурс «Парад вітчизняних легкових  автомобілів».

10. Конкурс капітанів «Що говорить вам власний досвід?».
Розглянемо докладніше підготовку цього вечора.

Для виконання експериментальних завдань в конкурсах 2 і 3 (див. програму) учні-лаборанти підбирають два комплекти устаткування, куди входять вимірювальна стрічка, секундомір, ножиці з довгими лезами для розкрою тканини.

Для обговорення особливостей і умов фізіологічної і механічної робіт (перше завдання розминки) потрібні чемодан і спортивна сумка з наклейками, на яких указується маса даного вантажу.
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Якщо команди для домашнього завдання вибирають інсценування розповідей, то для показу дослідів до них готують відповідне устаткування. Так, для демонстрацій до розповіді «Досліди по тертю» готують напилок, сталеву деталь, скрипку із смичком, лінійку; з дерева вистругують порожнисте всередині яйце, що складається з двох половинок. В центрі яйця укріплюють звичну пробку, а потім крізь яйце пропускають нитку.
Для ілюстрацій до розповіді «Лицар IX » готують довгу рейку і велику спортивну сумку на довгій ручці.

Далі розглянемо, які малюнки повинні намалювати художники.
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Для третього завдання розминки — яскраву ілюстрацію до відомої народної казки «Курочка-ряба» (мал. 1) і малюнок, на якому показано, як маятник-колода допомагає людям уберігати дупло з лісовими бджолами від розорення ведмедем (мал. 2). Для конкурсу «Парад радянських легкових автомобілів» готують картки двох серій. На картках першої серії даються малюнки автомобілів різних марок, що випускалися в Радянському Союзі з 1932 р. по 1990 р. На картках другий серії приводяться відомості про ці автомобілі: який завод випускає, рік випуску першого промислового зразка, потужність двигуна, швидкість, що розвивається.
Нижче приводиться текст для карток другої серії.

ГАЗ-А (мал. 3). Перший легковий автомобіль, випущений в 1932 р. Горьківським автомобільним заводом. Цей автомобіль не збирали з привезених готових частин, а весь виготовляли на заводі. Потужність — 30 кВт, швидкість —90 км/ч.

М-1 (мал. 4). Цей автомобіль з'явився на вулицях наших міст в 1936 р. Він був створений на Горьківському автомобільному заводі замість застарілої машини «ГАЗ-А». Потужність — 37,3 кВт, швидкість — 100 км/ч.
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ЗІЛ-101 (мал. 5); Шестимісна легкова машина. Вона з'явилася також в 1936 р. Зійшла з конвеєра Московського автомобільного заводу, який носив 
ім’я чудового радянського автомобілебудівника І. А. Ліхачева. Потужність — 81 кВт, швидкість — 120 км/ч.
«Победа» (мал. 6). Рік народження машини — 1945, і названа вона 
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так на честь нашої перемоги над фашистською Німеччиною. Ще йшла війна, а над проектом машини вже працювали конструктори Горьківського автозаводу. Потужність — 39,0 кВт, швидкість — 105 км/ч..
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ЗІЛ-110 (мал. 7). Автомобіль вищого класу, семимісцевий. Його створили на Московському автозаводі в 1946 р. Потужність - 105 кВт, швидкість - 140 км/ч. 
ЗІМ (мал. 8). Комфортабельний автомобіль середнього класу, шестимісний. Випущений в 1949 р. Горьковськім автозаводом. Потужність — 67 кВт, швидкість — 120 км/ч.
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«Москвич» (мал. 9 ). Щоб випустити цю машину, в Москві в 1947 р. був спеціально побудований завод малолітражних автомобілів. Її можна було побачити на багатьох дорогах світу. Перший зразок мало схожий на теперішній час. 
Потужність — 55,2 кВт, швидкість — 142 км/год. 
 «Волга-24» (мал. 10). На той час це був найпоширеніший легковий автомобіль в нашій країні. Всі легкові таксі — «Волга». Представлена на малюнку модель випускається Горьковськім автозаводом з 1970 р. Потужність — 69,9 кВт, швидкість — 147 км/год.

«Запорожець» (мал. 11 ). Автомобіль, двигун якого розташований не спереду, як завжди, а ззаду і охолоджується не водою, а повітрям. Випускався цей автомобіль Запорізький автомобільний завод «Комунар». Потужність — 30,1 кВт, швидкість — 118 км/год.

«Чайка» (мал. 12). Комфортабельна машина вищого класу. Випускає її Горьковській автозавод. Машина не тільки красива, але і дуже надійна і витривала. Потужність —161,8 кВт, скорость — 175 км/год.

ЗІЛ-4104 (мал. 13). Легковий автомобіль, що випускався московським заводом імені І. А. Ліхачева. Прилади і управліннябіля машини найсучасніші - напівавтоматичні і автоматичні. Потужність — 231,8 кВт, швидкість — 190 км/год.

ВАЗ-2109 (мал. 14). Легковий автомобіль, що випускався Волжськім автомобільним заводом імені 50-річчя СРСР. Потужність — 46,8 кВт, швидкість — 148 км/год.

Для конкурсу спортивних коментаторів можна підготувати плакати, як показано на малюнках 27 і 28, на яких зображені стрибки у висоту з місця і стрибки у висоту з розгону.

Приведемо зміст конкурсних завдань.

1. Розминка «Чи велика робота?»

Як випливає з назви, розминку ми присвячуємо аналізу фізичного поняття механічна робота. До питань даємо вказівки, враховуючи типові помилки і утруднення вчаться.
Певну складність в засвоєнні цього поняття створює та обставина, що слово робота ми часто вживаємо в повсякденній мові, де додаємо йому інший, відмінний від наукового значення значення. Ми говоримо: робота машин; поступити на роботу, звільнити з роботи; зрошувальні і сільськогосподарські роботи; розумова, наукова, відповідальна, захоплююча робота і, нарешті, фізична, тобто повсякденна, фізіологічна робота. Що деяким учням важко примиритися з тим, що людина, яка утримує важкий вантаж на руках або переносячий з постійною швидкістю вантажу в горизонтальному напрямі, механічної роботи не скоює, хоча втомлюється від такої діяльності.
Таким чином, необхідно перевірити розуміння відмінностей механічної і фізіологічної робіт.

Розігрується інсценівка, в якій учні переносять або піднімають вантажі. Суперники обчислюють досконалу механічну роботу. При цьому ще раз треба підкреслити, що величина роботи залежить від вибору системи відліку і в різних системах вона різна.

Можна описати і оцінити роботу, яку виконують незвичайні персонажі, наприклад які-небудь герої з казок. Один з членів команди повністю розказує вибрану для такого завдання казку, показує ілюстрації до неї і ставить своє питання.

Приведемо зразкові питання, які можна вибрати для розминки.

Запитання першої команди

2. Учень проносить уздовж рядів глядачів і ставить біля команди суперників чемодан з наклейкою, на якій написано «Маса 15 кг». Потім питає: «Чому рівна робота по перенесенню цього вантажу, якщо я його ніс з постійною швидкістю і переніс цей вантаж на 5 м?»

3. Чи зміниться робота, виконувана мотором ескалатора, якщо пасажир, що стоїть на сходах, рухомих вгору, буде сам підійматися вгору з постійною швидкістю?

4. Жили собі дід і баба, і була у них курочка-ряба, знесла курочка яєчко: яєчко не просте — золоте. Дід бив-бив — не розбив; баба била-била — не розбила. Мишка бігла, хвостиком махнула — яєчко впало і розбилося. Дід і баба плачуть; курочка кудкудакає: «Не плач, дід, не плач, баба, я знесу вам яєчко: не просте, а золоте». Хто розбив яйце? (Під час читання казки показують малюнок )

Запитання другої команди

1. Учень знімає із спинки стільця і опускає на підлогу спортивну сумку з наклейкою «Маса сумки 7,5 кг». Потім питає: «Яку механічну роботу я виконав, якщо опустив сумку з висоти 1 м?»

2. Перший раз футбольний м'яч ударився об штангу воріт і зупинився. Другий раз м'яч був схоплений воротарем. М'яч і воротар рухалися назустріч один одному з однаковою по модулю швидкістю. Чи буде різниця в роботах, проведених м'ячем вперше і вдруге?

3. Ведмідь — великий любитель меду. Щоб уберегти від розорення ведмедем дупло, в якому поселилися дикі бджоли, над дуплом підвішують на мотузку колоду (див. мал.). Підбираючись до дупла, ведмідь натрапляє на колоду і відштовхує його убік, а колода, як маятник, повертаючись до положення рівноваги, ударяє ведмедя. Все сильніше і сильніше штовхає ведмідь колода і все більше і більше хворий відчуває у відповідь удар. І так до тих пір, поки ведмідь, що знесилився, не впаде на землю. Хто повалив ведмедя?

2. Конкурс «Розрахунок потужності, що розвивається людиною при підйомі по сходах»

У цьому конкурсі оцінюється потужність людини, що вибігає вгору по сходам.
Вчитель. Всім добре відомо, що механічні двигуни характеризуються потужністю: наприклад, мотоцикл М-106 може розвинути максимальну потужність 7 кВт; автомобіль «Москвич» — 56 кВт; дизель тепловоза 2ТЕ-10Л — 3000 кВт; літак МУЛ-62 — 100 000 кВт.

Можна привести деякі дані про потужність механізмів, що зустрічаються в домашньому господарстві: наприклад, електродвигун компресора домашнього холодильника ЗІЛ споживає потужність 150 Вт; електропилосос «Вихор» — не більше 600 Вт.

Яку потужність може розвинути людина, що вибігає вгору по сходах?

Потім пропонує двом виконавцям від кожної команди, використовуючи свій повсякденний досвід, відповісти на це запитання. Кожний учень пише на дошці своє прізвище, а під ним — відповідь.

Вчитель вручає їм необхідні прилади і пропонує перевірити достовірність цієї відповіді за допомогою експерименту. Після повернення в зал учні порівнюють свої відповіді, пояснюють хід експерименту і зроблені розрахунки передають жюрі.

Жюрі оцінює двома балами швидкість і точність виконаного завдання.

3. Конкурс «Загадка стародавніх про правила важеля»

Цей конкурс присвячений важелю — простому механізму, відомому із стародавніх часів. Конкурс складається з двох частин: теоретичної і експериментальної. В теоретичній частині треба відповісти на запитання:

1. Чому прості механізми дають виграш в силі?

2. Чому, користуючись важелем, рухомим блоком або коміром, можна підняти великий вантаж, володіючи малою мускульною силою?

3. Чи правильна думка, виказана Героном: «Скільки виграється в силі, стільки ж втрачається в швидкості»?

4. Як читається  «золоте правило механіки»?

Учні-експериментатори (по два від кожної команди)  розраховують граничні значення, в яких може мінятися виграш, в силі, при роботі ножицями з довгими лезами для розкрою тканини.

Поки виконавці готують відповіді, вчитель розказує глядачам про те, що виграш в силі при використанні важеля багато чим здавався загадкою.

Вчитель. Він жив так неймовірно давно, що пам'ять про нього обросла легендами і тепер важко відрізнити правду від вигадки. Він вперше сам теоретично вивів правило важеля і вважав, що важіль — могутня машина, за допомогою якої можна б було підняти Землю, якби знайшлася відповідна точка опори. Про якого вченого йде мова?  (В залі чуються відповіді.)

Так, це знаменитий Архімед. Він був перший, хто задумався над питанням: чому прості механізми дають виграш в силі і чому користуючись важелем, рухомим блоком, можна підняти великий вантаж, володіючи малою силою?
Ще стародавній філософ Арістотель, вирішуючи цю задачу, утвердив, що «тіла, біля яких дія терезів на швидкість рівна, спостерігають рівну дію».

Через два століття грецький механік Герон, винахідник сифона, повторив цю думку в іншій, більш доступній формі: «Скільки виграється в силі, стільки ж втрачається в швидкості».

Знаменитий засновник механіки Галілео Галілей не пройшов мимо загадки виграшу в силі. Ще в юності він написав науковий твір про прості механізми, в якому переконливо обгрунтував «золоте правило механіки». Потім учні-теоретики дають відповіді, одержуючи за кожну вірну і повну один бал. Виконання експериментального завдання також оцінюється одним балом.

Як домашнє завдання командам було запропоновано в живильній формі скласти розповіді про роботу сили тяжкості або сили тертя, інсценувати ці твори і виступити з ними на даному вечорі.

4. Розповідь «Лицар IX»

Все почалося через те нещасливе завдання по фізиці.

Ні, все почалося через ту новеньку, що дійшла нас в клас в цьому учбовому році.

Ні, мабуть, все почалося через суботник.

У це мокре літо, коли дощі змивали всяке бажання літніх затій, найпопулярнішим місцем наших зустрічей був пустир за будинками. Точніше, це був вже не пустир, а будівельний об'єкт: там росла нова школа. За декілька днів до першого вересня нас зібрали на суботник. Ми виносили будівельне сміття, мили класні вікна, прибирали шкільний двір. Всім було радісно. І погода усміхалася виглянувшим сонцем. Я бігав, хватаючи, піднімаючи і переносячи то шматки залізних труб, то бадді з будівельним сміттям.

І раптом попереду я побачив дівчинку, у якої були довгі коси. Подумаєш, вирішив я, дівчинка з косами, дівчинка без кіс, — чи не все рівно. І кінцево, мені наплювати на ці коси. Але ж це так несподівано: такі коси я раніше не зустрічав — два пружно звитих каната. Ось тоді все і почалося! Я прагнув опинитися там, де була ця новенька. Якщо вона піднімала один кінець труби, то я хапався за іншою, через ручку бадді просовував палицю. Так ми, сполучені переносимим вантажем, бігали вгору і вниз по драбинах: вона — попереду, я — ззаду. Загіпнотизований її косами, я ні про що вже не думав.

Тепер ця новенька вчиться в нашому класі і займає місце на першій парті в моєму ряду.

Був звичний шкільний день третьої четверті року. Наступним в розкладі стояв урок фізики. Як завжди настирливо задзвенів дзвінок. Ввійшов фізик.

Він завжди входить стрімко, точно боїться спізнитися. Оглядить клас і скаже: «Не втрачатимемо часу дарма». Проте сьогодні спочатку пильно подивився на першу парту в моєму ряду, а потім поволі переклав очі на мене і голосно прочитав:
«Люблю я в старых книжках рыться,
 И сам в душе я тоже рыцарь: 
Я за прекрасной дамой следом 
Ходил бы с шарфом или пледом. 
Я за нее — в огонь и в воду!
 Я лучше стал бы ей в угоду.»
Дивні для фізики вірші. Вчитель тим часом продовжував: — Прийшла пора пояснити декому з вас, що істинному лицарю, окрім готовності йти на жертви заради прекрасної пані, добре було б знати закони фізики.

Він скосив очі в мою сторону, і всі, як по команді, втупилися на мене.

— Річ у тому, що я зробив деякі нагляди на суботнику по прибиранню нової школи. Робота була важкою, і, природно, кожний прагнув допомогти своєму товаришу. Оцінимо цю допомогу.

Підійшовши до мене, вчитель сказав:

— Йди до дошки.

Сунув мені в руки важкенну сумку на довгій ручці, запропонував скористатися довгою палицею, а потім викликав до дошки і новеньку дівчинку з красивими косами.

— Ну лицар, покажи, як на щаблині слід носити вантаж, щоб на дівчинку доводилося менше навантаження?

Почулися поради:

— Стань першим. Перший несе більший вантаж — першому завжди важче.

— Ні, ззаду. Другому завжди важче: йому заважає йти перший.
— Хай несе один, — сказав хтось із сміхом.
Вчитель неначе і не слухав клас. «А що ти скажеш про те, де треба підвісити до щаблини вантаж?» — спитав він мене.

Хлоп'ята рвалися відповідати, обговорюючи, де стояти, де кріпити вантаж.

Вчитель неначе не прислухався до цих розмов. Викликавши мене до дошки, він прочитав:

— Двоє, узявшися за кінці щаблини, переносять по горизонталі вантаж. Як розподіляється навантаження між ними залежно від точки прикладення сили тяжіння вантажу?

Задай дані і розрахуй навантаження, що доводиться на кожного з вас.

Фізик вніс уточнення: масою палиці нехтуємо в порівнянні з масою переносимого на ній вантажу.

Я підійшов до дошки, записав умову задачі і, застосовуючи правило моментів, її розв’язав (мал. 15).
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При перенесенні такого вантажу по горизонталі з  постійною швидкістю, — продовжив вчитель, — швидкість вантажу не збільшується і не зменшується, тому його кінетична енергія незмінюється. Більше того, ван таж не піднімається і не опускається, його потенціальна енергія також незмінюється. На  вантаж діють тільки дві сили: гравітаційна, направлена вниз, і сила реакції опори, направлена вгору і підтримуюча вантаж. Оскільки вантаж не здійснює руху у вертикальному напрямку, то ніяка з сил, діючих на нього, не здійснює роботи. Роботу здійснюють м'язи людини під час цього руху. Врешті-решт люди, що переносять вантаж, потім будуть відчувати втому. Проте здійснення внутрішньої роботи з приведення м'язів в дію не змінює того факту, що жодна з сил, діючих на вантаж, роботи не здійснює. Вчитель звернувся до класу:
— І все-таки чи випробовує той, хто йде попереду більше навантаження, ніж той хто несе палицю за протилежний кінець, якщо вантаж підвішений до середини щаблини? Чи залежить величина тиску на кисть руки того,хто несе, від того, де він йде: попереду чи поззаду?

Фізик скосив свої лукаві очі в мою сторону. З тих пір мене звуть лицарем. Образливого в цьому, звичайно, немає. Проте кожного разу я згадую, як на суботнику мене підвела неувага до законів фізики.

5. Конкурс лицарів

Вчитель оголошує конкурс лицарів і запрошує взяти учвсть в ньому по дві люди від кожної команди: хлопчика і дівчинку. Потім пропонує дівчаткам обмінятися лицарями (хлопчик — від однієї команди, дівчинка — від іншої).

Ці пари повинні погойдатися на дошках-гойдалках. Довжина кожної дошки — 3 м, точка опори знаходиться на середині. Дівчатка сідають на кінці дощок. Вчитель ставить запитання: на якій відстані від опори повинен сісти хлопчик, щоб дошку утримати в рівновазі; як повинен опуститися хлопчик, щоб підняти свою дівчинку на 20 см вгору; як це здійснити практично? Далі вчитель просить кожного учасника повідомити свою вагу. Жюрі знімає 1 бал, якщо відповідь дається в кілограмах.

6. Розповідь «Досліди по тертю»

Оля. Мене звуть Олею. Я вчуся в IX класі. До цього вечора нам — мені, Олені, Сергію і Колі — дали завдання: приготувати прилад або механізм, при використанні якого здійснюють роботу сили тертя. Я принесла з шкільної майстерні напильник і сталеву деталь, Сергій — з дому скрипку, Олена — лінійку, а Коля вистругав з дерева яйце, через яке пропустив нитку. Зараз ми вам їх покажемо і все пояснимо. Почне Сергій.

(Сергій з скрипкою підіймається на сцену, дістає з футляра скрипку і смичок, ретельно натирає смичок каніфоллю, а потім проводить ним по струні.)

Серегій. Тривалі, співаючі звуки ми одержуємо завдяки тертю. Коли скрипаль починає вести смичок уздовж струни, струна під дією сили тертя спокою захоплюється смичком і вигинається. При цьому сила натягнення струни прагне повернути її в первинне положення. Коли ця сила перевищить силу тертя спокою, струна зривається і приходить в коливання. Скрипаль переміщає смичок в протилежну сторону. Струна рухається в одну сторону разом із смичком, а потім назустріч. Скрипка співає. Якщо грати на скрипці без смичка, смикаючи струни пальцями, вийде звук, як в балалайки.
(Сергій зволікає пальцем струну і відпускає її. Лунає різкий звук, який швидко затухає. Потім Сергій виконує яку-небудь мелодію. На закінчення свого виступу ставить запитання.)

Сергій. Навіщо натирають смичок каніфоллю?

Оля. Хто відповість?

(Вислуховуються відповіді.)

Вчитель. Я поясню більш детально, які закони сухого тертя допомагають музиканту при грі на скрипці.

Струна під смичком рухається завжди повільніше за смичок. Коли смичок і струна рухаються в одну сторону, струна відстає від смичка. Сила тертя ковзання перешкоджає відставанню і захоплює струну за смичком. Сила тертя здійснює роботу, смичок тягне за собою струну, і, навпаки, коли струна рухається назустріч смичку, сила тертя ковзання гальмує струну, уповільнюючи її рух. Скоюється робота проти сил тертя. Виходить, що на одній половині шляху смичок допомагає струні, а на іншій — їй заважає. Якби це було точно так, вийшло б як у відомому виразі «Що даємо правою рукою, то беремо лівою». Це не відбувається через дві обставини. По-перше, швидкість, з якою смичок ковзає по струні, відносно різна. Коли струна і смичок йдуть в одну сторону, швидкість смичка мала. Пригадайте, як поволі відстає попопутний автомобіль, якщо дивитися на нього з вікна щвидкорухаючого потягу. Коли ж струна рухається назустріч смичку, швидкість набагато більша — подібно швидкості, з якою мелькають у вікні стрічні автомобілі.
Друга обставина — сила тертя ковзання залежить від відносної швидкості поверхонь, що труться. При повільному ковзанню вона більша, ніж при швидкому. Виходить, що смичок бідьше допомагає струні при повільному ковзанні, коли  вона рухається в одну сторону із струною, а гальмує менше при швидкому ковзаню, коли струна і смичок рухаються в різні сторони. Таким чином, за кожне коливання струни сила тре-підштовхує її, не даючи цим коливанням затухати
Оля. Зараз виступить Коля.

(Коля підіймається на сцену, дістає дерев'яне яйце з пропущеною через середину ниткою, бере в руки кінці цієї нитки і одну руку високо піднімає вгору. Дерев'яне яйце по нитці швидко зісковзує вниз. Коля піднімає вгору іншу руку.Яйце знову спрямовується вниз, але раптом несподівано застряє і посередині нитки, потім знову ковзає і зупиняється. Коля кілька разів показує свій дослід.)

Вчитель. Розкажи, як влаштований зроблений тобою прилад і які фізичні закони допомагають при демонстрації цього фокусу.

Коля. В цьому досліді я використовував залежність: сила тертя ковзання пропорційна силі нормального тиску.

Яйце складається з двох половинок, що з'єднуються. В центрі перпендикулярно нитці укріплена коркова пробка. При натягненні нитки сила тертя нитки в пробку збільшується і яйце зупиняється. При слабкому натягненні нитки яйце вільно зісковзується вниз.
(Вкінці Коля ще раз показує досвід.)

Оля. Зараз свій досвід покаже Олена.

(Лена з дерев'яною лінійкою підіймається на сцену. Кладе її горизонтально на вказівні пальці рук і, не поспішаючи, починає зближувати пальці.)

Оля. Лінійка не рухається рівномірно по двох  пальцях зразу. Вона ковзає по черзі то по одному, то по іншому пальці. Чому?
Вчитель. Щоб не виникали сумніви в достовірності твердження, охочі можуть цей досвід повторити.

(Помічники роздають глядачам лінійки. Після обговорення дослід показує і пояснює Оля.)

Продовжимо розмову про роботу сил тертя в конкурсі «Спор, який тривав 100 років». Вам пропонуємо стати арбітрами в «тому конкурсі, хоча суперечка вже давно і остаточно вирішена.

Мова піде про те, від чого залежить модуль сили тертя ковзання.
Щоб нам легше було стежити за розвитком цієї суперечки, результати досліджень заноситимемо в таблицю 1.

(Помічники креслять на дошці таблицю і заповнюють її відповідно до розповіді вчителя.)
Таблиця 1

	Рік
	Ім’я вченого
	Залежність модуля сили тертя ковзання

	
	
	Від площі тіл, 
що стикаються
	Від матеріалу
	Від нагрузки
	Від відносної швидкості руху поверхонь, що труться
	Від ступеня шорсткості поверней

	1500


	Леонардо да Вінчі
	ні


	ні
	так
	ні
	так

	1699
	Амонтон
	ні
	ні
	так
	так
	ні

	1748
	Леонард Ейлер
	ні
	ні
	так
	так
	так

	1779
	Кулон
	так
	так
	так
	так
	так


7. Конкурс «Спір, який тривав 100 років»

Вчитель. Йшов 1500-й рік. Великий італійський художник, скульптор і вчений Леонардо да Вінчі проводив дивні досліди, чим дивував своїх учнів: він тягав по підлозі то щільно звитий мотузок, то той же мотузок у всю довжину. Його цікавила відповідь на питання: чи залежить сила тертя ковзання від величини площі дотичних в русі тіл? Механіки того часу були глибоко переконані, що чим більше площа дотику, тим більше сила тертя. Вони міркували приблизно так: чим більше таких точок, тим більша сила тертя. Абсолютно очевидно, що на більшій поверхні буде більше таких точок дотику, тому сила тертя повинна залежати від площі тіл, що дотикаються.

Леонардо да Вінчі засумнівався і став проводити досліди. І одержав приголомшливий висновок: сила тертя ковзання не залежить від площі дотичних тел. Паралельно Леонардо да Вінчі досліджував залежність сили тертя від матеріалу, з якого виготовлені тіла, від величини навантаження на ці тіла, від швидкості ковзання і від ступеня гладкості або шорсткості їх поверхонь. Він одержав наступні результати: 1) від площі не залежить; 2) від матеріалу не залежить; 3) від величини навантаження залежить (пропорційна їй); 4) від швидкості ковзання не залежить; 5) залежить від шорсткості поверхонь.
1699-й рік. Французький вчений Амонтов в результаті своїх дослідів так відповів на ті ж п’ять запитань: на перші три — так само, як Леонардо да Вінчі, на четвертий — залежить, на п’ятий — не залежить. Виходить, що і Амонтов підтвердив такий несподіваний висновок Леонардо да Вінчі про незалежність сили тертя від площі дотичних тіл. Але в той же час він не погодився з Леонардо да Вінчі в тому, що сила тертя не залежить від швидкості ковзання; він вважав, що сила тертя ковзання залежить від швидкості, а з тим, що сила тертя залежить від шорсткості поверхонь, не погоджувався.

Продовж XVIII і XIX ст. нараховувалося до 30 досліджень на цю тему. Їх автори погоджувалися тільки в одному: сила тертя пропорційна силі нормального тиску, що діє на тіла, що торкаються. А з решти питань згоди не

було. Продовжував викликати подив навіть в самих найвидатніших вчених експериментальний факт: сила тертя не залежить від площі дотикаючих тіл.

1748-й рік. Дійсний член Російської Академії наук Леонард Ейлер опублікував свої відповіді на п'ять запитань про тертя. На перші три — такі ж, як і в Леонардо да Вінчі і в Амонтона, але в четвертому він згодився з Амонтоном, а в п’ятому — з Леонардо да Вінчі.

1779-й рік. У зв'язку з впровадженням машин і механізмів у виробництво назріла гостра необхідність в більш глибокому вивченні законів тертя. Видатний французький фізик Кулон зайнявся розв’язанням задачі про тертя і присвятив цьому два роки. Він ставив досліди на суднобудівельній верфі в одному з портів Франції. Там він знайшов ті практичні виробничі умові, в яких сила тертя грала дуже важливу роль. Кулон на всі запитання відповів так. Загальна сила тертя в якомусь малому ступені все ж таки залежить від розмірів поверхні тіл, що труться, прямопропорційна силі нормального тиску, залежить від матеріалу дотичних тіл, залежить і від швидкості ковзанні, і від ступеня гладкості поверхонь, що труться. Надалі учених стало цікавити запитання впливу мастила і були виділені види тертя: рідинне, чисте, сухе і граничне.

На цьому я закінчу розповідь про історію вивчення законів сухого тертя ковзання, хоча суперечка продовжувалася ще впродовж XIX ст.

Глядачам пропонують відповісти, з яким ученим і з якого питання він згоден, а потім ці відповіді занести в ту ж таблицю записати в перший стовпець своє прізвище і девіз команди, вболівальником якої він є. Жюрі за кожну правильну відповідь цій команді до загального рахунку додає по одному балу.

8. Конкурс спортивних коментаторів

Для даного конкурсу команди підготували поодинці репортажу із спортивного змагання по стрибках у висоту з місця (одна команда) і з розгону (інша команда). 
Репортаж перший

Якщо людина сяде, то, використовуючи м'язи ніг, може стрибнути вгору. Подивимося, як стрибають спортсмени. У них центр мас спочатку опускається, а потім підіймається на певну висоту. Проаналізуємо один поволі виконаний стрибок.

[image: image63.png]


Демонструємо малюнок 16.
Зміряємо відстань, на яку опускається центр тяжіння спорстмена при присіданні перед стрибком. Це — відстань, на якій м'язи ніг проводять роботу під час стрибка. Виконана робота рівна:
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Тепер зміряємо висоту h, на яку спортсмен піднімає свій центр мас при стрибку. Робота, виконувана спортсменом масою m при стрибку, також рівна:
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М'язова сила, необхідна для даного стрибка:
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Члени команди демонструють стрибки у висоту; на підставі їх даних коментатор порівнює силу м'язів, що проводить стрибок, з вагою стрибаючого спортсмена.

Репортаж другий
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Демонструємо малюнок 17. 
При стрибку у висоту з розгону спотсмен повинен підняти своє тіло так, щоб подолати горизонтальну щаблину. Розглянемо стрибки, які виконують представники моєї команди. Проаналізуємо з енергетичних позицій один рекордний стрибок. Розглянемо ту висоту, на яку спортсмен піднімає свій центр мас при стрибку.

Планка розташована на висоті h. Відомо, що центр мас людини звичайно розташований на висоті приблизно 1 м від підлоги. В даному стрибку, щоб подолати планку, спортсмен використовував техніку перекочування, при цьому піднімаючи свій центр мас над планкою на висоту 2. Отже, загальна висота, на яку стрибун повинен підняти свій центр мас, рівна:
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Аналізуючи стрибки у висоту з місця, ми з'ясували, що спортсмен силою м'язів ніг може підняти свій центр мас приблизно на висоту 
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h

. Решта метрів, що залишилися, він повинен подолати за рахунок розгону; кінетична енергія при горизонтальному бігу повинна перейти в потенцальну енергію.

Це допоможе нам розрахувати теоретичну швидкість, з якою спортсмен підбігає до щаблини:
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Дійсно, закон збереження енергії повністю не виконується. Спортсмен підбігає до планки з швидкістю, яка рівна приблизно 6 м/с. Якби енергетичні перетворення можна було б виконати з більшою ефективністю, то спортсмен міг би подолати значно велику висоту.

В текстах репортажів використані матеріали з книги Дж. Б. Меріон «Загальна фізика з біологічними прикладами».

9. Конкурс «Парад вітчизняних легкових автомобілів»

Мета цього конкурсу — показати успіхи радянської автомобільної промисловості, що випускає всі види легкових, вантажних автомобілів і автобусів, які є в даний час однією з найбільш швидко прогресуючих галузей вітчизняного машинобудування.

Наперед приготовані картки з даними про кожного автора вчитель порівну роздає виконавцям (по два учні з кожної команди). Помічники прикріплюють на вертикальному стенді перший малюнок автомобіля. Учень, що одержав відомості про нього, читає текст, написаний на картці, і прикріплює її поряд з малюнком. Помічники вивішують другий малюнок; глядачі дізнаються дані і про цей автомобіль і т.д. Доцільно до кінця конкурсу малюнки не прибираються зі сцени. За правильну і швидку відповідь кожна команда одержує максимум по два бали.

10. Конкурс капітанів «Що говорить вам власний досвід?»

Запитання капітанові першої команди. На демонстраційному столі виставлено устаткування: коробка, мотузок. За допомогою інтуїції, виконуючи досліди і закріплюючи їх розрахунками, треба пояснити:

1. Що простіше: тягнути коробку по підлозі, прикладаючи горизонтальну силу або просто піднімати її?

2. Що легше: тягнути коробку по підлозі або її штовхати, прикладаючи силу, напрямленну під кутом до переміщення?

Запитання капітанові другої команди. На демонстраційному столі лежать молотки.

За допомогою інтуїції, виконуючи досліди і закріплюючи розрахунками, треба пояснити:

1. Яким молотком — легким або важким — повинен користуватися скульптор для робіт з долотом?

2. Яким молотком краще забивати цвяхи?

У наступному завданні капітани показують пантоміми, зображаючи яку-небудь професію. Суперник повинен цю професію вгадати.

Правильну відповідь жюрі оцінює одним балом.

Позакласний захід з фізики

«КРАСА І ГАРМОНІЯ РЕЧОВИН В ПРИРОДІ»

для учнів 10 класу

Учні десятих класів в першому семестрі вивчають властивості речовин. Ця обставина дає можливість спільно з вчителем хімії провести в кінці першого семеструі навчального року цікавий вечір.

Чим  можна  здивувати учасників цього вечора?  Перш за все різкою невідповідністю між порівняно невеликим числом хімічних елементів (106) і різноманіттям навколишнього світу, Прикладом цьому може служити вуглець. «Це речовина в газоподібному стані», — скаже один, а інший представить алмаз, що переливається всіма барвами веселки. Хтось пригадає про звичайний графіт олівця. Або ще приклад: біле і сіре олово. Відмінність властивостей цих модифікацій олова настільки вражаюча, що існує хвороба «олов'яна чума». Хіба недивно, що управляє цією різноманітністю речовин їх структура? Будь-які зміни в розташуванні одних і тих же атомів створюють різні властивості речовин.

Третій, добре відомий учням приклад — це вода, водяна пара і лід. Пропонуємо учням показати модельні структури; при цьому треба надати особливу увагу межам співпадання модельних уявлень з реальними явищами, що збільшить пізнавальне значення вечора у формуванні світогляду  учнів.

Проте про воду можна поговорити окремо. Це чудо природы — сама її дорогоцінна копалина. Так назвав воду відомий, вчений-геолог А. П. Карпінській, а хімік І. В. Петрянов-Соколов мав всі підстави написати, що вода — сама незвичайна речовина зі всіх речовин Землі. Незвичайність і коштовність води може бути темою одного з конкурсів. Учням пропонуємо задуматися над тим, де знаходяться джерела краси оточуючих нас предметів.
Перш за все, в самій природі, наприклад в її симетрії. Яку тільки симетрію не зустрінеш у всіляких поєднаннях осей, площин і центрів симетрії! Запропонуємо учням уважно вдивитися в пухнасті сніжинки, побачити, що вони звичайно мають певну форму — шість радіальних ліній, на яких розташовані узори, а потім запропонуємо вирізувати з паперу моделі таких сніжинок. Треба обов'язково підкреслити, що нові речовини з новими властивостями, а також вражаючі конструкції із сталі і бетону створюють учені і конструктори, а це значить: джерелом краси є людина, її думка, її дивні здібності. «Учений — творець гармонії і краси» — тема одного конкурсного завдання. І нарешті, на вечорі повинні бути конкурси, в яких учні демонструють уміння розпізнавати речовини, дивуючи глядачів своїми здібностями.

Програма

Перша частина

1. Розминка «Назви цю речовину».

2. Конкурс «Виготовлення з паперу і клею міцних конструкцій».

3. Конкурс «Колективні вправи з повітряними кулями».

4. Перевірка домашнього завдання однієї з команд — «Майже детективна історія».

Друга частина

5. Перевірка домашнього завдання іншої  команди — «Цікава історія з життя водомірки».

6. Конкурс хіміків.

7. Конкурс «Умілі руки».

8. Конкурс «Все про воду».

9. Конкурс капітанів «За Місячним каменем».

Підготовку цього вечора треба починати за місяць до його проведення. Можна дати домашні завдання, в яких учні дотепно, живо і весело повинні розказати, а потім і показати історію створення або відкриття якої-небудь речовини. «Героями» цих літературних творів можуть стати мінерали, розказуючи про які особливу увагу треба приділити властивостям речовин.

Одне домашнє завдання можна представити у вигляді розповіді «Майже детективна історія», в першій частині якого (на радість глядачам) бажано відобразити типові будні шкільного життя, а  в другій — в цікавій формі описати  історію хвороби «олов'яна чума». В незвичайній формі глядачам і командам задаються запитання.
Другакоманда може запропонувати невелику п'єсу, подібну до нашої, — «Цікава історія з життя водомірки»,написану за мотивами однієї з популярних радіопередач «Коапп! Коапп! Репортаж про неймовірні події», поставленою на радіо за сценарієм М. А. Константіновського.

Розповідь про життя водомірки нас цікавитиме у зв'язку з описом  властивостей поверхневого шару  води, а саме поверхневоого натягу.

У нашій п'єсі були зайняті два учнів, де один виконував рольведучого (пояснював і ставив запитання), а інший — роль водомірки. Два інші учні показували відповідні досліди. Під час спектаклю можна демонструвати слайди, за допомогою мультипроектора.

Розповідь «Майже детективна історія»

Частина 1

Отримання домашнього завдання

О 14.02 він покликав мене до себе. Очі при цьому на мене не підняв, а тільки різко вимовив прізвище, як  вистрілив. Це означало високий ступінь серйозності. Я підійшов.

— Треба знайти винного, — сказав він і замовк.

— Ну і домашнє завдання, — подумав я.

Вчитель зморщив лоба в здивввані складки і голосно фиркнув. Можна було припустити, що він і сам не менше мене вражений власними словами.

— Кого саме? — безглуздо запитав я, коли трохи прийшов в себе.

— А може «що саме»? — запитанням відповів він на моє запитання і тут підняв на мене поблискуючі крізь окуляри очі (чи то світло грало в їх скельцях, підморгуючи мені лукаво, чи то сміявся він сам).

— Знайдеш і повідомиш нам, — продовжував він. — Знайти, пояснити і розказати на уроці. Не більше, не менше.

Я спробував звільнитися солідним кивком, хоча зовсім не зрозумів, що і де шукати.

І тут він витягнув з бічного ящика столу звичайну з двома тасьомочками канцелярську теку для паперів і велично протягнув мені.

— Так, -—сказав він. — До виконання можеш заохочувати кого завгодно. Ніяких виключень.

Ще ніхто такого завдання не одержував. Ще ніколи він не радив просити допомоги. Від таких несподіванок я поставив наступне дурне питання:

— Що значить «ніяких виключень»?

— «Ніяких» в даному випадку означає дійсно ніяких. Є багато людей, які в курсі цих справ. Зрозуміло, в ході пошуків можеш читати будь-які книги. Але про це бажай поклопотатися сам.

— Так, — сказав я покірливо.

— Далі, — продовжував він. — Певно, почати треба з вивчення справ. Деякі факти ти знайдеш тут. — Він постукав пальцем по папці.

— Не дуже багато, але є з чого почати. Візьми.

Я узяв папку. На верхній обкладинці фломастером написано «Провести розслідування». А нижче чомусь «07».

— Запитання є?

Зрозуміло, це не запрошення ставити запитання, хоча їх у мене була велика кількість. Проте одне я собі дозволив:

— Терміни?

— Сім діб. Не більше.

— Ні за що не встигнути, — з жахом подумав я.
— Я перед вами і прошу вас мені допомогти. Ось ця папка.

Частина 2

Вміст теки 
Лист № 1

18 Грудня ... р. Петербург 
Доклад
Доводжу до вашого відома, що всі солдатські олов'яні гудзики на нашому складі військового обмундирування загинули. Спочатку злегка потемніли, потім втратили блиск, а через декілька днів розсипалися в порошок. Зіпсовані гудзики заражали здорових. Руйнування розповсюдилося як чума. Винуватець не відомий. Прошу допомоги в розслідуванні злочину.

Підпис і штамп

Лист № 2

Виписка з протоколу засідання Петербурзької Академії наук.

Слухали: Про подію з олов'яними гудзиками, що трапилася на одному з військових складів, де береглася партія новеньких солдатських шинелей.

Ухвалили: Оскільки винуватець загадкової події не знайдений, надалі до з'ясування причин мимовільний перехід сріблясто-білого олова в невідомий порошок сірого кольору називати хворобою «олов'яна чума».

Петербург 18 ... р.

Підпис і штамп
Лист № 3

Із вахтового журналу експедиційного корабля Роберта Скота, що прямує до берегів Антарктиди.

12.00. Сила вітру — 3 бали. Хвилі — 1 бал. Видимість добра.Температура повітря: — 86° по Фаренгейту. Готуємо експедицію до висадки на материк.

Грудень 1911 р.

Лист № 4

З щоденника Роберта Скотта.

12 січня 1912 р. Наша експедиція досягла Південного полюса. 
10 лютого 1912 р. Йти стає важче і важче. На великому морозі важко дихати. Стали протікати баки з горючим. Якщо руйнування баків не припиниться, може витекти все пальне і зіпсувати запаси їжі. Без гарячої їжі практично неможливо повернутися на свою базу.

Лист № 5

Довідкові дані.

Є два види олова з абсолютно різними властивостями: звичайне сріблясто-біле густиною 7,3 
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, крихке неметалічне сіре густиною 5,8 г/см3. Біле олово виходить при температурах, що перевищують 13,2 °С. Теплове розширення сірого олова в 4 рази більше білого.

Лист № 6

Запитання, на які «07» — порядковий номер учня за списком в класному журналі — повинен відповісти:

1. У чому причина різних властивостей названих модифікацій олова, якщо білі кристали і сіре олово складаються з одних і тих же атомів?

2. Що відбудеться, якщо температура білого олова опускається нижче 13,2 °С? Чому при переході з білого різновиду в сірий олово перетворюється на порошок?

3. Що за хвороба «олов'яна чума» і чому вона зустрічається, на щастя, порівняно рідкісно? Як їй запобігти: адже олово застосовують для паяння?

Цікава історія з життя водомірки
Ведучий. Ви, звичайно, багато раз бачили комах, що живуть на поверхні різних водоймищ? Це водомірки. (Демонструється слайд по малюнку 1.) Вони абсолютно вільно бігають по воді, хоча важче її, і, що дивне, не тонуть. Тільки вода під ними злегка прогинається. Вся справа в поверхневому шарі рідини, який володіє цілим рядом не[image: image65.jpg]


звичайних властивостей. 
Якби водомірка могла б поділитися з нами турботами і труднощами свого дивного життя, то ми могли б стати свідками, наприклад, такої драматичної історії. Цю  історію розказали нам герої популярної радіопередачі «Коапп! Коапп! Репортаж про неймовірніподії!» кілька років тому. Познайомимося з нею і пояснимо фізичні явища.
Водомірка. Хапайте його, хапайте, поки не втік!
— Кого хапати, поважна Водомірко?

Водомірка. Геть того жука з короткими надкрилами… На воді він, на воді!
— Що він такого зробив, Водомірко, може він не навмисне?
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Водомірка. Я йому покажу — не навмисне! Ах, пустун, ах хуліган... Давно я за ним ганяюся! Двірничою я на озері працюю, ділянка моя — це озеро... Вже так стежиш, так стежиш, подивіться — зирк усюди яка чистота. На ньому покриття особливе, вже так над ним тремтиш, так оберігаєш — аби не пошкодити... Навшпиньки ковзаєш. Нам і взуття спеціальне видають, в рахунок спецодягу — дві пари. Я їх і не знімаю ніколи. Ось, на кінцях чотирьох задніх ніг волоски короткі, густі, густі, я їх жиром мащу із спеціальних залоз.
— Пробачте, Водомірко, навіщо Вам необхідний жировий шар на кінцях лапок?
Водомірка. Щоб не змочувалися водою і покриття не руйнували — воно тільки трохи під нами прогинається.
— А чому Вам, Водомірко, видали тільки дві пари спеціального взуття — у Вас же три пари ніг?

Водомірка. Передніми я прибираю. Цілий день на ногах, кожну букашечку з покриття знімаю.
— Про яке покриття Ви всі говорите? Щось я не помічав на воді ніякого покриття...

Водомірка. Тонке воно — ось і не помічали. Всі озера зверху водяною плівочкою покриті, і річки теж, і моря.
— Якщо плівка тонка, то її порвати неважко. Так, можливо, цей жучок дійсно порвав її ненавмисно?

Водомірка. Ненавмисно? Так її і навмисно не так-то просто порвати. Це дуже хороше покриття! Родичі мої, морські водоміри, пишуть мені: живемо, мовляв, у відкритому океані, бурі бувають. А покриття хоч би що! В Сирдарьї водоміри живуть, в Амудар'ї, Вахше... Течію там знаєте яка? А плівка ціла!
— Але як же вмудряється цей маленький жучок її порвати?

Водомірка. У нього в кінці черевця  пухирець захований, я замітила. Почнеш до нього підбиратися — він тут вже: кап, кап... Крапельки по воді розтікаються — і покриття як не було! Ззовні не видно, а потрапиш на це місце — відразу провалишся!
— Цей маленький жучок у такий спосіб захищається від переслідувачів, так би мовити, хімічний спосіб захисту...

Водомірка. Захист? Це хімічне хуліганство! Виходить, захищаючи себе, можна псувати покриття...
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Про яке покриття  на поверхні води нам розказала Водомірка і як жучок, рятуючись від  Водомірки, розривав його?

Вкінці учні показують досліди по поверхневому натягу і пояснюють спостережувані явища. (Досліди демонструються в проекції на екран.)
Дослід 1. Наливають в кювету води. Беруть голку і акуратна навзнаки кладуть її на поверхню води — голка не тоне (мал. 2). На початку досліду краще голку змастити маслом або пальцями в свічку. Тоді голка напевно втримається на поверхні води. 
Ведучий. Водомірка запевняла, що така плівка існує. Це порівняння хороше. Поверхневий шар і справді чимось нагадує пружну розтягнуту гумову плівку, хоча природа виникнення пружності гумової плівки і пружності поверхневого шару різна.
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Тепер на поверхню води покладемо дві голки. Та що там голки! Інженери випробовували дивне судно. Зовні воно нагадує асфальтовий каток: спереду і ззаду — великі циліндри, тільки не сталеві, а з склопластика і порожнисті. Поки судно стоїть, вони частково занурені у воду... Але заробив водомітний двигун — судно пішло вперед: циліндри виходять з води і починають вільно обертатися, злегка торкаючись поверхні... Водомірка і підказала біонікам ідею конструкції цього судна, винахідники навіть назвали його «Водомір». Воно легко проходить по мілководдю; йому не потрібна пристань, тому що «Водомір» вільно викочується на пологий берег, а головне — таке судно може розвинути швидкість до 300 км/год!
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Дослід 2. Торкнемося загостреним кінцем мила поверхні води збоку від голки. Голка відскакує від мила. Це відбувається тому, що поверхневий натяг чистої води більший, ніж мильної. З різних сторін на голку діють різні сили — вона рухається у бік більшої сили.
Дослід 3. Розщепимо злегка кінці сірника і вставимо в них невеликі паперові прапорці. Якщо тепер ці кінці умочити в мильну кашку і покласти сірник на поверхню води, то сірник почне обертатися (мал. 3)

Дослід 4. З щільного паперу виріжемо умовну модель пушки і снаряда і покладемо їх на поверхню води (мал. 4). Якщо доторкнутися милом до води, наприклад, в точці А, то «гармата» вистрілить.
У програму даного вечора включено три експериментальні конкурси, для проведення яких учні-лаборанти готують наперед прилади і матеріали.
«Будівникам» для виготовлення «міцних конструкцій» з паперу і клею і їх подальших випробувань на міцність будуть потрібні ножиці, папір, клей, опори і вантажі (два комплекти).
Для конкурсу хіміків по розпізнання речовин за допомогою хімічних реакцій треба помістити на двох лоточках наступні хімічні реактиви і устаткування: лакмус, фенолфталеїн, цинк, мідь, розчини нітрату срібла і нітрату барію, концентровану сірчану кислоту, соляну кислоту, сталевий дріт, ложечку для спалювання речовин, вугілля. Всі реактиви, окрім двох «невідомих», призначених для розпізнання (сіль калія і соляна кислота), підписані.
У конкурсі «Умілі руки» учасники вирізують з паперу моделі сніжинок. Для такої роботи треба принести з кабінету праці якомога більше ножиців. Крім того, для всіх треба нарізувати квадратні листи з тонкого білого паперу.
Для конкурсу «Колективні вправи з повітряними кулями», в якому виконавці за допомогою цих куль показують статичні і динамічні моделі структур льоду, води і водяної пари в атмосфері, команди готують повітряні кулі двох кольорів. Повітряна куля одного кольору представляє модель атома кисню, іншого кольору — атома водню. Тому об’єм кулі 
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приблизно в два рази більший, ніж об'єм 
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. Число куль, що представляють моделі атомів кисню, в два рази менше числа куль, що представляють моделі атомів водню. Показ моделей трьох станів однієї і тієї ж речовини за допомогою повітряних куль проходить значно швидше, якщо вчитель фізики до вечора проведе одну-дві репетиції в відповідному музичному супроводі. Показ структури льоду добре підійде під строгу мелодію, а показ структури водяної пари — під веселу.
1. Розминка «Назви цю речовину»

Запитання першої команди

1. Метали А і В належать до одного періоду і до однієї групи. Солі металу А розтворюються у воді. Розчини всіх солей металу В при їх добавленні до соляної кислоти утворюють нерозчинний осад. Користуючись періодичною системою хімічних елементів Д. І. Менделєєва, назвіть обидва метали.

2. У фантастичному романі сучасного письменника Курта Воннегута «Колиска для кішки» злочинний винахідник створює нову форму льоду — лід-дев’ять, температура твердіння якого 46°С.

«Припустимо, — пояснює один з героїв роману, — що той лід, на якому ковзають на ковзанах і який кладуть в коктейлі — ми можемо назвати «лід-один», — є тільки одним з варіантів льоду. Припустимо, що вода на земній кулі завжди перетворюється в лід-один, тому що її не торкнувся зародок, який би спрямував її, навчив перетворюватися на лід-два, лід-три, лід-чотири. І припустимо, що існує така форма льоду — назвемо її лід-дев’ять — кристал твердий, як цей стіл, температура твердіння якого через додаткове відведення теплоти при кристалізації підвищилася до 46 °С».

Винахідник льоду-дев’ять одержує владу над всім світом: треба тільки Окропити шматочок такого льоду в морі. Від цього зародка починається кристалізація: замерзає вся вода на Землі і наступає кінець світу.

Що достовірно і що суперечить фізичним законам в цій схемі створення нової речовини?

3. Загадка: «Що видно, якщо нічого не видно?»

Запитання другої команди

1. Два хімічні елементи А і В, широко  вживаються в народному господарстві, знаходяться в одній групі періодичної системи хімічних елементів Д. І. Менделєєва. Вони можуть з'єднуватися один з одним, утворюючи з'єднання 
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. Елемент А у вільному стані — газ, легко з'єднується з воднем. Елемент В може витісняти водень з розбавленої безкисневої кислоти, утворюючи елемент А. Вищі солеутворюючі оксиди обох елементів є ангідридами одноосновних кислот. Калієва сіль кисневої кислоти елемента В використовується в лабораторіях при утворенні елемента А. Які це елементи?

2. Ця речовина згадується в багатьох книгах, так що точного автора його назвати неможливо.

Про яку речовину йде мова?

3. Загадка: «Кінь біжить, а щука лежить. Що це?»

2. Конкурс «Виготовлення з паперу і клею міцних

конструкцій»

Виконавцям цього конкурсного завдання (по дві люди від кожної команди) пропонується, по-перше, досліджувати проблему збільшення жорсткості балки і вертикальної колони, що згинається, а також запропонувати декілька способів для збільшення їх міцності. По-друге, треба виготовити з паперу і клею міцні конструкції і провести їх випробування на жорсткість. Наприклад, якщо покласти лист паперу на дві опори, то він легко прогнеться під тяжкістю малого вантажу і навіть під своєю тяжкістю, але якщо змінити його форму, то можна значно збільшити жорсткість такої конструкції. По-третє, привести приклади міцних і красивих споруд, створених людиною і природою.

Кожній команді видають необхідні для конструювання матеріали: ножиці, папір, клей, а для проведення випробувань — опори і вантажі.

Створені конструкції виконавці демонструють глядачам і жюрі після наступного конкурсу.

Вчитель. Історія цивілізації — це історія пізнання людиною таємниць природи, її секретів краси. Але людина не тільки проникала в ці таємниці, але і вчилася управляти ними. Навчилася здобувати вогонь, ткати одяг, будувати житло.

Проблема міцності в будівництві — одна з найважливіших.

Складові частини інженерних споруд випробовують різного роду деформації, де вигин зустрічається найбільш часто. Наприклад, деформацію вигину випробовують балки, підпори, колони.

Далі вчитель знайомить присутніх із завданнями, які повинні виконати учнів в цьому конкурсі. Виконавці займають свої робочі місця, а поки вони займатимуться своєю справою, оголошується наступний конкурс, який підготовлений наперед.

3. Конкурс «Колективні вправи з повітряними  кулями»

Вчитель. Учені, розкриваючи секрети внутрішньої будови речовини, створюють моделі. Для цього використовують, наприклад, кульки різних кольорів, сполучаючи їх стрижнями. Такі моделі є в учбовому устаткуванні кабінетів фізики і хімії. Для моделювання розташування атомів і молекул в речовині можна скористатися і більярдними кулями.

Англійський учений Вільям Брегт запропонував моделювати внутрішню будову речовини за допомогою мильних бульбашок, покриваючи ними поверхню рідини. Такий метод добре передає ряд особливостей в будові кристалів.

Ми, використовуючи повітряні кулі двох кольорів, можете показати миделі будови льоду, води і водяної пари в атмосфері. Всі знають воду як рідину і як тверде тіло, спостерігають її пари в вигляді химерних, змінних хмар. Надуті повітряні кулі спочатку складіть в молекули і покажіть зв'язки між негативними атомами кисню і позитивними атомами кисню.
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Картина 1. Перша команда показує статичну модель однієї молекули води. Для цього на сцену підіймаються три учні, в руках біля кожного по одній кулі, які наповнені повітрям до різних об'ємів і мають різні кольори. Учні групуються так, щоб два атоми водню були розташовано біля атома кисню несиметрично (мал. 5). Вчитель дає коментарі, пояснюючи особли вості будови молекули води і ті дивні властивості, які при цьому виникають.

Картина 2. Друга команда за допомогою повітряних куль демонструє на сцені двовимірну і тривимірну структури льоду (мал. 6). При цьому «молекули» обов'язково коливаються біля своїх фіксованих положень рівноваги — порядок обов'язковий для всіх кристалічних тіл. 
Вчитель пояснює, що така структура льоду забезпечує його дивні властивості. Рихлий лід легший за воду, хоча більшість твердих тіл щільніші за свої рідини. Без цього лід тонув би в річках; річки промерзали б до дна, що привело б до загибелі всього живого у воді. Лід тане під тиском сніжних мас — це приводить до утворення гірських річок. Кристали льоду не деформуються при ударі, а розлітаються на шматки. 
Картина 3. Перша команда показує динамічну модель розташування молекул в краплині води. «Молекули» при цьому тремтять, підстрибують, вертяться одна біля іншої, «липнуть» один до одної.

У представленні розташування молекул в краплі води учням може допомогти малюнок 7.

Картина 4. Друга команда показує динамічну модель структури водяної пари в атмосфері. Оскільки газ займає весь наданий йому об'єм, то учні розходяться по всій сцені, а оскільки проміжки між молекулами великі, то учні далеко стоять один від одного. 
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Щоб показати хаотичний рух молекул, учні безперервно перебігають з місця на місце по прямолінійних траєкторіях. 
Такий наочний показ внутрішнього мікросвіту сприймається всіма учнями з великим інтересом.

6. Конкурс хіміків
Двом учням з кожної команди по жеребкуванні видають підготовлені наперед набори реактивів для дослідження. Потрібно встановити невідому речовину шляхом серії дослідів і обгрунтувати відповідь.

7. Конкурс «Умілі руки» 
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Вчитель. Безшумно падають на землю зірчасті сніжинки. Звідки ці правильні симетричні узори, що примушують пригадати про тонке мистецтво мереживниць?

Всі сніжинки мають симетричну шестигранну форму, походження якої можна пояснити.

При вивченні кристалів льоду за допомогою рентгенівського проміння виявили, що кожна молекула води в кристалі оточена шістьма сусідніми. Таким чином, центри молекул утворюють правильний шестикутник, що приводить до шести площин симетрії сніжинки.

Цікаво спостерігати за зростанням крижаних узорів на вікнах квартир, автобусів, трамваїв. При різкому похолоданні температура вікна стає нижчою за температуру повітря в приміщенні. На скло осідають молекули пари, утворюючи химерні форми, виражені в поєднанні довгих голок.

Проте якщо повітря в приміщенні дуже вологе, то пара спочатку перетворюється на воду, яка шаром покриває скло. Потім ця вода замерзає і скло покривається простою кіркою льоду без якого-небудь узору.

При відкритій кватирці температура шару повітря, прилеглого до скла, стає рівній температурі самого скла. В цьому випадку переохолодження не 
наступає і узори також не утворюються на склі.

На Новий рік хорошою прикрасою новорічної ялинки і залу для глядачів є сніжинки, вирізані з паперу. Зараз ми займемося цією справою. Я розкажу, як зробити заготівку для сніжинки. (Помічники роздають глядачам і членам команди ножиці і папір.) 
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Квадратний лист складаємо по діагоналі (мал. 8, а, б). Правий гострий кут згинаємо на ліву сторону із зсувом вгору (мал. 8, в). Аналогічно згинаємо лівий кут в протилежну сторону, так щоб лінії згину співпали (мал. 8, г). Потім складаємо всю заготівку пополам (мал. 8, д). Робимо вирізи на верхній частині з одного боку дещо більше, ніж з іншою. Таким чином виділяємо шість основних радіальних ліній, на яких розташовуємо узор (мал. 8, е). Після цього відповідно до своєї фантазії робимо вирізи на обох сторонах. Готові сніжинки наклеюємо на темний фон. Жюрі присуджує один бал команді за красу сніжинок, один бал — за їх число і ще один бал — за швидкість виконання завдання.
Потім учні вирізують сніжинки і прикріплюють їх на стенд. Жюрі оцінює результат. При підготовці цього конкурсу можна скористатися книгою Перевертень Р. И. Самоделки з паперу.— М.: Освіта, 1983.

8. Конкурс «Все про воду»

Вчитель. Вода — найпоширеніша речовина на Землі, що має структуру мінералу. Її фізичні властивості незвичайні. Вона необхідна людині для підтримки нормальної життєдіяльності організму, про неї складають вірші і пісні, її зображають на картинах художники.
Глядачам дається завдання заспівати пісню про воду, прочитати уривки з віршів, показати картини художників із зображенням води, а також розказати про цих художників. Жюрі повинне особливо наголосити на виступах, в яких повідомляються фізичні і хімічні дані про воду, показуються її аномалії, мовиться про її цінність для людини. Кожний виступ оцінюється одним балом.

9. Конкурс капітанів «За Місячним каменем»

Ведучий. Ще здавна вважали золото мірою багатства, а символом багатства — діамант, алмаз. Існують знамениті алмази, які є героями літературних творів, — це алмазні підвіски королеви Франції і коштовний камінь — жовтий алмаз з роману англійського письменника XIX ст. Уїлкі Коллінза. Якщо вірити тексту, де автор посилається на старовинний індійський переказ, то знаменитий жовтий алмаз одержав власне ім'я Місячний камінь (так названий і роман) через свій колір і частково через легенду. В ньому розказується, що ніби блиск алмаза підкоряється Місяцю, тобто збільшується з повним місяцем і зменшується, якщо на небі видний місячний серп. Уїлкі Коллінз закінчує свій роман такими словами: «Якими виявлятьсяся наступні пригоди Місячного каменя?» — це перше запитання, на яке капітани повинні дати відповідь.

У творах інших авторів зустрічаються описи фізичних явищ, спостережуваних за допомогою алмаза.

Купрін так описував гру світла в діаманті:

«...Це не камінь — це дивний таємний вогонь...

Ось блиснув синій сніп проміння. Такого кольору не буває ні на небі, ні в морі. Блиснув, затрепетав і сховався, і ось вже ллється, точна заграва величезної пожежі, червоний торжествуючий вогонь.

Але мить, непомітний поворот голови — і зажевріло зелене сяйво, тиха, глибока, схожа на мерехтіння липневого світляка в густій траві. Ще мить — і заструмує веселе золоте світло сонця, і раптом заметушилися, затанцювали всі барви веселки».

Капітани одержують друге запитання: пояснити описану Купріним гру світла в діаманті.

Двадцяте століття провело переоцінку цінностей: силу сталі вважати красою. Тому визначення алмаза як коштовного каменя заіскрилося новими відтінками. Благородний алмаз перестав бути тільки символом багатства, а став реальним інструментом влади людини над природою. Їм «інкрустують» не королівські корони і скіпетри, а бурові коронки і різці. Росте потреба в алмазах. Капітани одержують третє запитання: як задовольнити попит в алмазах?

Сценарій виховного заходу 

ТУДИ, ДЕ НЕ ЧУТИ ГОЛОСУ 

для учнів 11 класу

В основу сценарію вечора лягла цікава книга чеського письменника Людвіка Соучека «Туди, де не чути голосу», назва якої і стала назвою даного вечора, присвяченого розвитку засобів зв'язку: телеграфу, телефону, радіо, а також їх винахідникам. Іншими словами можна сказати, що вечір присвячується телеграфістам, телефоністам, інженерам і вченим — всім, хто допоміг людям простіше і легше домовлитися і розуміти один одного.

Члени команд в процесі підготовки, а також глядачі під час проведення вечора знайомляться з історією розвитку засобів зв'язку, тому конкурси найбільш доцільно розташувати відповідно до історичної послідовності розвитку цих засобів зв'язку.

Перше слово — телеграфу. Туди, куди не доходить людський голос, доходять вісті, передані азбукою Морзе або по телетайпу. Вступає в дію телеграф.

Тут доречно пригадати Ерстеда і його знамениті досліди з магнітною стрілкою.

Мало хто думав і, ймовірно, найменше сам Ерстед, що новий крок в розвитку телеграфії буде пов'язаний з магнітною стрілкою. Єдиною людиною, що відразу зрозуміла значення відкриття Ерстеда, був Павло Львович Шиллінг, що створив перший в світі магнітний телеграф.

Телеграфний апарат Шилінга складався з шести магнітних стрілок, які при замиканні електричного струму поверталися.

Друге слово — телефону. Як би точно не передавалися вісті по телеграфу, в них відсутні відчуття особистого людського спілкування — радості і печалі, сміху і плачу. Люди завжди прагнули якнайдалі передати людський голос.

Сама ідея передачі голосу на відстань заслуговує пильної уваги. Саме вона лягла в основу одного з найзначніших винаходів сучасності, що докорінно змінив наше життя навіть там, де ми цього не усвідомлюємо. Йдеться про телефон.

Перший телефон (телефон Бела) не мав ніяких джерел електричного живлення. Його дія повністю заснована на електромагнітній індукції.

Третє слово —- радіо. Там, де немає дротів і кабелів, людям всього світу допомагає встановлювати зв'язок чудо кінця XIX ст. — радіо. Створення радіо — це результат наполегливої праці учених, дослідників, винахідників.

Винахід радіо почався з теоретичного відкриття Максвелом електромагнітних хвиль і отримання їх в 1887 р. Герцем, який провів безліч дослідів, не припускаючи, яке практичне значення ці хвилі матимуть в майбутньому.

Конкурсні завдання дають можливість тим, що вчиться прослідити за еволюцією засобів зв'язку — від дротяного зв'язку до радіозв'язку, у тому числі космічної, поговорити про сучасні засоби зв'язку.

Програма

Перша частина
1. Розминка «Сучасні засоби зв'язку».

2. Конкурс «З історії телеграфу».

3. Конкурс телефоністок.

4. Конкурс «Шість славних».

5. Перевірка домашнього завдання однієї з команд — «Випробування нового телефону».

Друга частина
6. Перевірка домашнього завдання іншої команди — «Зв'язок з позаземними цивілізаціями: гіпотези і сумніви».

7. Конкурс радіоаматорів.

8. Конкурс «Зупиніть музику!».

9. Конкурс «Вивчаємо азбуку Морзе».

10. Конкурс капітанів «Про творчість».

Розглянемо деякі аспекти підготовки цього вечора.

Отже, наперед учні готують доклади для конкурсу телефоністок і демонстрації для конкурсів «З історії телеграфу» і «Шість славних». Найвідповідальнішими конкурсами, що вимагають великої підготовчої роботи, є конкурси, в яких розказується про рідкісні професії і які допомагають встановлювати зв'язок між людьми.

Опис підготовки вечора почнемо з моделювання історичних дослідів і винаходів, що мають особливе пізнавальне і виховне значення в навчальному процесі.

До змагання учні збирають перший телефон Бела, перший когерер Бранлі, першу антену і перший «грозовідмітник» Попова.
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Приймач і передавач Бела були влаштовані абсолютно однаково, тобто в дерев'яну рукоятку вставлявся сталевий стержень — осередок магніта, на верхній кінець якого була насаджена катушка з ізольованого дроту. Над полюсом магніта поміщалася тоненька пружна пластинка з м'якого заліза. Обмотка електромагніту-передавача була сполучена з електромагнітом приймального апарату. Принципова схема першого телефону Бела представлена на малюнку 1. (Одна команда збирає приймач, інша — передавач.)

Бранлі не займався електромагнітними хвилями; він вивчав опір металевої тирси, для чого насипав їх в скляну трубку з металевими пробками і проводив досліди. При цьому він визначив, що опір металевої тирси залежить від електричних розрядів, що виникають на деякій відстані від них. Вплив електромагнітних хвиль зводився до того, що тирса злипалася і починала проводити електричний струм, тобто їх опір зменшувався. Учням рекомендується виготовити трубку Бранлі.

Також наперед учні повинні зібрати «грозовідмітник» Попова, що давав знати про прийом електричних розрядів коротким дзвінком. Чутливість приладу збільшувалася підключенням до нього антени. «Грозовідмітник» Попова, так само як і телефон Бела, учні збирають, використовуючи типове устаткування фізичного кабінету.

При підготовці до вечора обидві команди пишуть реферати «Як треба говорити по телефону», в яких дають корисні рекомендації до організації телефонної бесіди, і виступають з ними в конкурсі телефоністок. Розглянемо детально програму вечора.

1. Розминка «Сучасні засоби зв'язку»

Ведучий пропонує присутнім під час розминки «навістити» агентство друку.

Ведучий. Ми входимо в будівлю, де міститьс агентство друку, звідки газети, журнали, радіо, телебачення, різні інститути і організації чекають повідомлень. Повідомлення повинні бути передані якнайскоріше. Перше запитання, яке команди приготували один одному, пов'язане з апаратами, що приймають вдень і вночі повідомлення зі всіх країн світу.

Друге запитання пов'язане з винаходами,які сприяють поліпшенню всіляких видів зв'язку.

Разом з новими винаходами народжуються нові терміни, значення яких треба розуміти і уміти правильно пояснювати. Таким повинне  бути третє запитання розминки.

Приведемо приклади запитань, які можна запропонувати на цьому вечорі.

Запитання першої команди
1. Свіжі новини в наш будинок щодня приносить газета. В ній зустрічаються маленькі кореспонденції під рубрикою «Рядки з телетайпної стрічки». Запитання: «Що таке телетайп?»

2. Як скловолокно поліпшує телефонний зв'язок ?

3. Що таке коаксіальний кабель?

Запитання другої команди
1. Яку  роль конвертери  виконують  в  агентстві  друку?

2. Яке призначення супутника зв'язку  «Блискавка»?

3. Що таке радар?

2. Конкурс «З історії телеграфу»
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Ведучий. Історія телеграфу, як і багато інших відкриттів, має знаменні дати, великі імена, цікаві події і факти. Пригадаємо про дві події з історії розвитку електричного телеграфу, для чого запросимо на сцену по два учні від кожної команди. Їм будуть запропоновано чотири факти, зв'язаних між собою (дата, назва географічного місця, малюнок і рядки літературного твору). Користуючись цими відомостями, команди повинні сказати, про який винахід йде мова, хто є його творцем або хто брав участь в його вдосконаленні, яке значення цих робіт для людства.

На екран проектується завдання першій команді, зашифроване таким чином:

1. 1832-й рік.

2. Петербург, Зимовий палац і Міністерство шляхів сполучення.

3. Демонструють малюнок 2.

4. Рядки з вірша О. С. Пушкіна, що стали епіграфом  в популярній телепередачі «Очевидне — неймовірне»:

«О, скільки нам відкриттів дивних

 Готує освіти дух, 

І досвід, син помилок важких, 

І геній, парадоксів друг!»

Завдання другій команді
1. Перша невдала спроба зроблена в серпні 1857 р., друга — в липні 1858 р., остаточна успішна експедиція — в липні 1866 р.

2. Європа і Америка, маленький ірландський порт Валенсія і острів Ньюфаундлен.
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Демонструють малюнок 3.

4. Вчитель читає уривок з твору Стефана Цвейга «Перше слово через океан  (Сайрус Філд, 28 липня 1858 р.)»:

«Небувала перемога: вперше з моменту виникнення мислення на землі думка із швидкістю думки промайнула через океан., І вже гримить артилерійський салют зі ста знарядь, сповіщаючи, що президент Сполучених Штатів відповів на послання королеви.

Ввечері Нью-Йорк і всі інші міста виблискують десятками тисяч вогнів і факелів. Всі вікна освітлені, і навіть пожежа, що почалася на даху ратуші, не може перешкодити тріумфуванню. Наступний день приносить нову радісну звістку: до Нью-Йорка прибула «Ніагара», на борту якій знаходиться сам винуватець торжества, Сайрус Філд.

Тисячі і мільйони голосів злилися цього дня в гучний, тріумфуючий хор. Лише один-єдиний і найважливіший голос не приєднався до нього — голос електричного телеграфу. В останні дні по телеграфу поступали все більш плутані, всі менш чіткі сигнали, поки, нарешті, останній невиразний сигнал не долетів, як передсмертне зітхання, і дріт не замовк остаточно. Розповсюджується найзловмисніший наклеп: вже безапеляційно затверджують, що всі телеграми виявилися шахрайством і містифікацією, що послання англійської королеви було прийнято наперед, а зовсім не передано по телеграфу. Жертвою загального гніву вибраний Сайрус Філд: той, хто вчора був національним героєм, братом Франкліна і наступником Колумба, повинен сьогодні ховатися, як злочинець, від своїх колишніх друзів і шанувальників».

Поки виконавці готуються до відповідей, проводиться наступний конкурс.
3. Конкурс телефоністок
На сцену запрошуються три учасники від кожної команди. Вони повинні виконати три завдання, одне з яких пов'язане з історією розвитку телефону. Наприклад, на запитання, з якого року електричний телефон веде свій родовід і хто його винахідник, відповідь треба набрати з букв і цифр, що мають магнітні утримувачі. Ці букви кріпляться до металевих дощок з набору по статиці. Кожна команда працює на своїй дошці. Можна використовувати дитячий магнітний алфавіт. Потім слідує демонстрація моделі першого телефону Бела, який біля кожної команди повинен бути підготовлений наперед. Виконавці пояснюють і показують дію цієї моделі; розказують про те, як за допомогою такого апарату можна було передавати на відстані тільки звуки, а зв'язну людську мову передавати не могли. І нарешті, про сучасні проблеми телефонного зв'язку говорить сам вчитель.

Вчитель. В даний час на земній кулі діє понад 310 мільйонів телефонних апаратів. За цим стоїть різке збільшення числа каналів на малих і дальніх лініях зв'язку і їх велика перевантаженість. Статистичні дослідження змісту бесід по телефону показали, що, хоча час телефонних розмов збільшився більш ніж втричі, об'єм передаваної корисної інформації залишився колишнім. Повторення, непотрібні фрази займають 30-40% телефонного розмовного часу. Телефонна бесіда містить багато зайвих слів. Як затверджують психологи, довгі телефонні розмови формують мовну нечіткість і неділовитість фраз. Цікаво, що під час такої бесіди лінія зайнята передачею інформації тільки 2/3 всього часу, а 1/3 йде на паузи між словами і фразами. Приблизно 60% телефонних переговорів доводиться на першу половину дня з 9 год до 12 год, наступний «пік» — з 16 год до 18 год. Самі переобтяжені телефонними дзвінками дні — середа і п'ятниця.

Далі команди знайомлять присутніх з своїми рефератами «Як треба говорити по телефону» і дають можливість переконатися в реальності своїх порад. Суперники протягом двох-трьох хвилин обмінюються по телефону змістовною інформацією. Обидва телефони встановлено в залі для глядачів.

4. Конкурс «Шість знаменитих»
Вчитель. XIX ст. було століттям чудових відкриттів: перші паровози, перші фотоапарати, перші літальні апарати, які були важче за повітря. На переломі століть люди сталі свідками ще одного дива. Відбулося воно не саме собою, а з'явилося результатом наполегливої праці учених, винахідників, дослідників, представників різних національностей. Йдеться про відкриття бездротового телеграфу і радіо.

Ось шість самих знаменитих імен, що мають пряме відношення до винаходу радіо. (Звертає увагу глядачів на плакат, на   якому записані імена учених.)

1. Олександр Степанович Попов, російський.

2. Микола Тесла, серб.

3. Едуард Бранлі, француз.

4. Гульельмо Марконі, італієць.

5. Генріх Герц, німець.

6. Едвін Армстронг, американець.

На іншому плакаті приведені тексти до винаходів цих учених. Їх розташування не відповідає списку винахідників.

1. Когерер.

2. Перший радіотелеграфний апарат.

3. Перший радіоприймач без кристалічного детектора і з особливим пристосуванням по усуненню перешкод і поліпшенню якості звуку.

4. Перший випромінювач радіохвиль.

5. «Грозовідмітник» з антеною.

6. Перша радіостанція, яка передавала сигнали на відстань 35 км. Ті, що відповідають (по дві люди від кожної команди) повинні, дивлячись на плакати, протягом двох хвилин сказати, який учений що винайшов.

5. Конкурс «Випробування нового телефону»
Ведучий. Кожен винахідник проводить багатократні випробування свого «дітища» і намагається переконатися в працездатності створеного їм пристрою. По мотивах розповіді Носова «Телефон» одна команда підготувала гумористичний виступ, який покаже, а потім учасники другої команди дадуть відповідь на цілком серйозні питання.

1. Про що була перша розмова по телефону 10 березня 1876 р., яка відбулася між винахідником телефону Беллом і його помічником?

2. Яку першу телеграму передав Шилінг за допомогою свого «стрілочного» телеграфу в 1832 г.?

3. У будівлі Нью-йоркського університету 4 вересня 1837 р. відбулося публічне випробування апарату — електричного телеграфу Морзе. Який текст першої телеграми Морзе?

4. Що передав О. С.  Попов 7 травня  1895 р. в день народження радіо? 

Приведемо текст в скороченні з розповіді Носова «Телефон», на який можуть орієнтуватися учасники конкурсу при складанні своїх сценаріїв:

«Ми з Ведмедиком купили іграшковий телефон. Дріт протягнули через кватирку і  вирішили  розмовляти.

—  Алло! Алло!

—  Алло!

|— Чути що-небудь?

—  Чути. А тобі чути?

—  Чути. Ось здорово! Тобі добре чути?

—  Добре. А тобі?

—  І мені добре! Ха-ха-ха! Чути, як я сміюся?

—  Чути. Ха-ха-ха! А тобі чути?

—  Чути Послухай, зараз я до тебе прийду.

Покупці своїй ми дуже зраділи і вирішили ще раз поговорити по телефону.

—  Алло!

—  Алло!

—  Чути?

—  Чути.

—  Добре?

—  Добре!

—  І у мене добре. Давай розмовляти.

—  Давай. А про що розмовляти?

—  Ну, про що... Про що-небудь... Добре, що ми купили телефон, правда?

—  Правда.

—  Ось якби не купили, було б погано. Правда?

—  Правда.

—  Ну?

—  Що «ну»?

—  Чого ж ти не розмовляєш?

—  А ти чому не розмовляєш?

—  Так я не знаю, про що розмовляти. Це завжди так буває: коли треба розмовляти, так не знаєш, про що розмовляти, а коли не треба розмовляти, так розмовляєш і розмовляєш...» І т.д.
6.Винахід мобільного телефону

В 1947 році дослідницька лабораторія Bell Laboratories (що належала компанії AT&T) виступила з пропозицією створити мобільний телефон.

В 1973 році був випущений перший прототип портативного стільникового телефону — Motorola DynaTAC. Вважається, що перший дзвінок був зроблений 3 квітня 1973 року, коли винахідник, співробітник Motorola Мартін Купер (en:Martin Cooper) подзвонив конкуренту з AT&T Джоєлю Енгелю (en:Joel Engel). DynaTAC важив близько 1.15 кг та мав розміри 22,5х12,5х3,75 см. На його передній панелі було розміщено 12 клавіш, з них 10 цифрових та дві для відправки визову та закінчення розмови. У DynaTAC-а не було дисплею та не було ніяких додаткових функцій. В режимі очікування він міг працювати до восьми годин, в режимі розмови — близько години (за іншими даними — 35 хвилин), заряджати його доводилось більше 10 годин. До 1983 року, було створено 5 прототипів DynaTac.

В 1981 як єдиний стандарт для Швеції, Фінляндії, Норвегії, Данії, Ісландії та Саудівської Аравії було прийнято NMT-450 (Nordic Mobile Telephone) з робочою частотой 450 МГц.

13 червня 1983 року на ринок Америки надійшов перший серійний мобільний телефон. Пристрій під назвою Dynatac 8000x виробництва компанії Motorola важив майже 800 г, а його довжина складала 33 см. Акумулятор тримав всього півгодини під час розмови, а ціна складала майже 4000 доларів. [9]

В 1989 році був випущений мобільний телефон Motorola MicroTAC, мікрофон якого вміщувався у відкидній кришці (фліпі).

В 1990 році в США затверджено новий національний стандарт цифрового зв'язку IS-54 (D-AMPS).

В 1990 році в США Qualcomm початок досліджень нового виду зв'язку, основанного на технології кодового розділення сигналів по частоті, — CDMA (Code Division Multiple Access).

9 вересня 1991 в Росії зявився перший оператор стільникового зв'язку на базі технології NMT-450 — ЗАТ «Дельта Телеком». Ціна телефона Mobira - MD 59 NB2 (вагою близько 3 кг) з підключенням складала близько $4000. Хвилина розмови коштувала близько $1. За перші чотири роки роботи «Дельта Телеком» підключило 10 000 абонентів.

В 1992 в Німеччині запущено в коммерційну експлуатацію систему зв'язку на основі технології GSM.

В 1992 році в Україні створено зявився перший мобільний оператор ЗАТ «Український Мобільний Зв'язок».

В 1993 створено перший мобільний телефон із вбудованим годинником Benefon Beta.

В 1995 в Китаї запрацювала перша в світі система зв'язку стандарту CDMA (IS-95)

В 1996 році був випущений перший мобільний телефон в форм-факторі «розкладушка» — Motorola StarTAC.

В 1996 випущено Nokia Communicator, що включав в себе широкий спектр функцій, серед яких факс та електронна пошта.

В 1997 випущений мобільний телефон Philips Spark, що міг працювати 350 годин без підзарядки.

В 1997 перший мобільний телефон з кольоровим екраном Siemens S10

В 1998 з'явився перший мобільний телефон з сенсорним дисплеєм — Sharp PMC-1 Smart-phone.

В 1999 випущено мобільний телефон з підтримкою технології WAP — Nokia 7110.

В 1999 випущено мобільний телефон з можливістю використання двох SIM-карт Benefon Twin+.

В 1999 перший сотовий телефон в форм-факторі слайдер Siemens SL10

В 2000 році перший мобільний телефон з підтримкою технології Internet Times (Swatch) — Ericsson T20.

В 2000 році перший мобільний телефон, що мав GPS-приймач — Benefon ESC.

В 2000 році японська компанія SHARP спільно з оператором мобільного зв'язку J-Phone випустила перші сотові телефони з вбудованою фотокамерою.

В 2000 перший мобільний телефон з MP3-плеєром та підтримкою карт пам'яті MultiMediaCard Siemens SL45

В 2001 NTT DoCoMo запускає мережу зв'язку 3G.

В 2002 році був випущений перший мобільний телефон в форм-факторі ротатор — Motorola V70.

В 2002 році компанія Ericsson випустила перший мобільний телефон з підтримкою технології Bluetooth.

В 2002 році компанія ЗАТ «Дельта Телеком» запустила першу в Росії мережу стандарту CDMA-450.

В 2002 році випущений перший мобільний телефон з підтримкою EDGE — Nokia 6200 (Nokia 6220).

В 2002 році випущений перший мобільний телефон з вбудованою камерою — Samsung V200.

В 2006 році Укртелеком отримує ліцензію на 3G зв'язок.
Розробниками мобільного телефону вітчизняного виробництва на 2004 рік були названі такі досить впливові державні установи, як Міністерство промислової політики, науки і освіти, а також Національна академія наук України.

Планувалося побудувати роботу наступним чином: Оскільки Україна ніколи раніше не виробляла комплектуючих до мобільних терміналів, спочатку планувалося купувати їх за кордоном. А програмне забезпечення було українського походження. Надалі ж, у планах конструкторів був намір розгорнути широкі роботи з виробництва як комплектуючих, так і створити окремий підрозділ для розробки телефонів з підтримкою відеозв'язку або мереж третього покоління.

Через півроку був готовий великий гаджет, наділений екраном і значною частиною важливих функцій. У терміналі були реалізовані дуже великі кнопки. Вага 250 грам. В наявності орієнтація на літній споживчий сегмент, яким не потрібна дуже велика функціональність, ні навіть дисплей, зате є потреба у великих кнопках.
Позитивною ж стороною була ціна. Тут навіть перевищили очікування результат. Під час проектування, при собівартості моделі в 20-25 $, кінцева ціна апарата зводилася до 40-50, а деяким розробниками називалася цифра і 60 $, то після виходу першого дослідного зразка вчені заявили, що продажна ціна на такі моделі буде ще нижче. За різними оцінками, це від 35 до 45 $. Втім така ціна буде тільки на першу модель, тобто пристрій без дисплея, зате з великими кнопками.
У 2006-07 році Харківські інженери розробили мобільний телефон - BORTON DSC-MP-03 .

Rainford у своєму арсеналі має декілька моделей вітчизняного складання.

6. Конкурс «Зв'язок з позаземними цивілізаціями: гіпотези і сумніви»
Це домашнє завдання підготувала інша команда. Про свою рідкісну професію розказує радіоастроном.

Радіоастроном. Розкажу спочатку трохи про себе.

Щодня я сідаю біля свого приймача і слухаю голос Всесвіту. Така у мене робота. У принципі вона нічим не відрізняється від прослуховування радіосповіщуючих станцій Землі. Будь-який радіоаматор і радист, що має приймач і антену, слухає далекі голоси звідти, звідки не почуєш людського голосу.

Це у принципі, а насправді... Я маю на увазі чисто психологічні емоції, ті трепети душі, що випробовує всякий радіоастроном під час свого чергового чергування біля робочого пульта радіотелескопу.

Отже, я одержую робоче завдання: зміряти потік випромінювання від якого-небудь космічного джерела достатньо великого розміру. Спрямовую антену радіотелескопу на точку неба, що лежить трохи попереду цього джерела, по добовому обертанню небозводу і включаю приймач. І поки він тільки шумить, поки антена входить в область вивчення досліджуваного об'єкту, поки самописець записує на паперовій стрічці сигнали, що приймаються, тебе долають думки про те... Але про це потім... Спочатку про таких же фахівців, як я.

З чого почалася наша професія?

Це був кінець 1932 р. По розпорядженню дирекції відомої фірми «Белл» в США що тільки що закінчив університет невідомий інженер Карл Янській досліджує грозові перешкоди, які заважають трансатлантичному радіотелефонному зв'язку. І до кінця року своєї роботи з упевненістю визначає місце на небі, звідки виходять позаземні перешкоди: частина Чумацького Шляху, в якій розташований центр нашої Галактики, інше джерело перешкод — в протилежному напрямі. Йому було 27 років, і він відкрив нову область науки. Отриманий ним космічний «голос» транслювався радіомовними станціями. Карл Янській — перший представник нової професії, радіоастроном. Мало хто з людей може назвати першу людину своєї спеціальності!

Але не ця обставина вносить в моє життя нервову напружене очікування. Моя робота, як багато інших: включаєш, пишеш, обробляєш результати запису космічного шуму. Шум як шум, запис як запис... Якби не... романтика нових ідей.

Починалося все і справді більш ніж романтично. 1960-й рік. Могутній радіопередавач послав сигнали за адресою: космос, зірка Тау Кита. Героя цього дня звали більш ніж ефектно: Френсис Дрейк. Ця людина, житель Землі, вперше спробувала встановити зв'язок із зірками. До цього він їх тільки слухав, а зараз зважився «поговорити». Навряд чи він мав яке-небудь відношення до знаменитого флотоводця і пірата, герою воєн між Англією і Іспанією, людині, другим після Магеллана що проплив навкруги Землі. Але астроном був пірату подвійним тезком, і в атаці його на космос було щось флібуст'єрське.

Труднощі пошуку позаземних цивілізацій відомі. В нашій Галактиці близько 
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 зірок, в спостережуваній частині Метагалактики —  порядку 
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 галактик. В багатьох з цих 
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 зірок є планетна система. Де цивілізація, яка «озиватиметься»? Де їх шукати, на якій ділянці неба, на якій довжині хвилі? Небо дуже велике, діапазон можливих радіохвиль величезний, а радіотелескопів поки дуже мало. Куди наводити їх направленні антени? Нинішні радіотелескопи мають всю технічну нагоду, щоб відшукати позаземні цивілізації, але ми не знаємо, де їх слід шукати.

Адреси пошуків намагаються уточнити вчені, але виникає новий парадокс: ми не чуємо Всесвіту; з нашої точки зору він мовчить. А може бути, він зовсім не мовчить, а ми не уміємо його слухати? На Землю поступають радіосигнали від позаземної цивілізації. Ми тільки не можемо виділити їх серед природних радіохвиль. Та і які сигнали ми шукаємо: строго періодичні і у високому ступені впорядковані! Хто знає, чи її це сигнали? З чого це ми узяли, що радіохвилі — ідеальний міжзоряний вид зв'язку? Ми ними користуємося всього три четверті століття, а це не дуже багато в загальному часі розвитку цивілізації. В XIX ст.  ми чекали «від братів за розумом» світлових сигналів, тепер шукаємо у вигляді радіохвиль і маємо нового претендента — гравітаційні хвилі. Можливо, що цивілізація має свій голос, який ми не уміємо слухати.

Все це вносить в моє життя хвилювання несподіваного відкриття. Не упустити б можливість: і першому поговорити з розумним космосом.

Але мене, простого радіоастронома, як і вчених, вивчаючих це питання, долають страхи і надії.

Ми рахуємо нашу Землю середньої і рядової. Але може, вона перша і єдина цивілізація в нашій частині космосу? Член кореспондент АН СРСР І. З. Шкловський, автор не тільки безперечних астрономічних відкриттів, але і запаморочливих гіпотез про далекі світи, відмовився від своїх припущень і вважає Землю єдиною цивілізацією.

Не помилитися б в своєму «відкритті» цивілізації. Ми всі пам'ятаємо 1967 р., коли англійські астрономи, що відкрили пульсари, прийняли їх випромінювання спочатку за штучні сигнали. Воно задовольняло критеріям штучності, було строго періодичним і впорядкованим. Але потім виявилося, що пульсарів неймовірно багато і особливість їх випромінювань цілком відповідає природним фізичним процесам.

І нарешті, моральні страхи. Історія фізики має немало прикладів тому, як учені розкаювалися в своєму відкритті.

Небезпека зустрічі з іншою цивілізацією не стільки в прямій сутичці, війні і рабстві, скільки в соціальних наслідках контакту: нав'язуванні ідей, приході передчасних знань, які можна перевести в зброю і розв'язати війну на Землі. Кожен повинен прожити життя по своїх законах і небезпечно користуватися радами будь-якого з суспільств, відмінних від тих, що були на Землі.

І все-таки щодня, всідаючись біля радіотелескопу, я сподіваюся, а раптом. А ви чи вірите в існування позаземних цивілізацій, в можливість встановлення з ними двостороннього контакту?
Глядачі і члени іншої команди відповідають на це запитання.

7. Конкурс радіоаматорів
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Для участі в конкурсі запрошують п'ять радіоаматорів від кожної команди, які спільними зусиллями повинні намалювати схеми двох найпростіших радіоприймачів з підсилювачами низької частоти.

Відомо, що всякий радіоприймач забезпечує виконання п'яти функцій радіоприйому: прийом радіохвиль, настройка, детектування, посилення і відтворення. В роботі радіоаматорів пропонують наступний розподіл праці: кожний креслить елементи схеми, що забезпечують виконання тільки однієї з п'яти функцій.

8. Конкурс «Зупиніть музику!»
Цей конкурс має попередню домашню  підготовку. Учні готуються до виступу.

Ведучий. Відомо, що в кіно і на телебаченні для спрощення і здешевлення зйомок вся музика відтворюється з диска будки звукорежисера; співаки лише синхронізують рухи губ із словами записаного голосу, а оркестр імітує гру на інструментах. Це називається «виступати під фонограму». Деякі популярні групи навіть зробили це нормою своїх публічних виступів. В таких випадках всі мікрофони на сцені і в руках артистів використовуються тільки для декорації.

Команди за нашим завданням підготували жартівливі виступи під фонограму. Жюрі оцінить синхронність, злагодженість, точність і гумор учасників.

Потім виступають учні. За бажанням учнів в цей конкурс можна включити невеликі повідомлення про сучасні музичні інструменти, про світломузику.

9. Конкурс «Вивчаємо азбуку Морзе»
Вчитель. Самуел Морзе залишив нам з поєднань крапок і тире незвичайну азбуку - так звану азбуку Морзе. І ось вже майже 150 років люди користуються цією азбукою без істотних змін.

Азбукою Морзе можна передавати повідомлення, використовуючи телеграфний ключ, сигнальні прапорці, миготливе світло, навіть вистукування: наприклад, два удари поряд - тире, один удар - крапка, буква відділяється від сусідньої невеликою паузою. Азбука Морзе (мал. 4) проектується на екран.

Вчитель пропонує уболівальникам обох команд за допомогою вилясків в долоні, використовуючи азбуку Морзе, обмінятися повідомленнями. Спочатку уболівальники між собою домовляються про те, який текст вони передаватимуть, а потім після невеликого тренування його передають. Суперники і жюрі розшифровують фрази. Кожне прийняте повідомлення оцінюється одним балом.

10.  Конкурс капітанів «Про творчість»

I. Вчитель. Творчість починається з пошуку проблем. Здатність побачити те, що не вкладається в рамки раніше засвоєного, не проходить мимо випадкових явищ, не відноситься до них з досадою, не вважати їх перешкодами, а спробувати їх вирішити, бачити в них ключ до розгадки таємниць природи — це і є потрібна для творчості зіркість у пошуках проблем. Історія розвитку фізичних знань про навколишній світ має немало прикладів такої зіркості мислення і немало прикладів, коли людина не побачила проблему там, де потім вона відкрилася для інших.

Потім капітанам вручають по одному опису сумного випадку відкриття, що не відбулося, з вини дослідника і пропонують відповісти на запитання. Перший капітан одержує такий текст:

«Весь світ добре знає американського винахідника Едісона. В своїй лабораторії 22 листопада 1875 р. він спостерігав дивне явище. Коли між полюсами індуктора проскакувала сильна іскра, між крупинками вугілля, розсипаними тонким шаром на столі, теж з'являлися слабкі іскри. Едісон помітив це, навіть відзначив в своєму робочому щоденнику, але не надав цьому значення. Вугільний порошок змели із столу. Едісон забув про свій запис в зошиті. До якого винаходу міг підійти Едісон, якщо надав би значення проскакуванню іскр між крупинками вугілля, коли між полюсами індуктора теж проскакувала сильна іскра?»

Текст, який одержує другий капітан:

«Послухайте справжню історію про події, що трапилися 18 липня 1815 р.

На болотистій рівнині недалеко від Ватерлоо зустрілися дві армії — Наполеон і Велінгтон. Сили обох армій були приблизно рівні. Солдати були змучені походом і недавніми битвами. І ось імператор Наполеон наказав йти в атаку. Французькі кірасири вступили в бій з шотландською кавалерією. Артилеристи засипали зімкнуті колони ворожих військ градом картечі.

Над полем гриміли постріли. І хоча французькі дивізії рідшали і солдати спливали кров'ю, Наполеон був абсолютно спокійний. Адже неподалеку стояла тридцятитисячна армія маршала Груші. Звичайно ж, він чує гарматні залпи і, напевно, вже поспішає на допомогу. Зараз його дивізії зметуть залишки англійської армії. Але імператор не дочекався свого маршала.

Замість Груші на полі бою з'явився ворог — генерал Блюхер із залишками своєї армії. Ще вчора Блюхер був розбитий Наполеоном, а зараз він допоміг англійцям у вирішальну хвилину.

Наполеон зазнав повну поразку, вимушений підписати зречення від престолу і відправитися у вигнання. Результат битви біля Ватерлоо вирішив долю Європи. До кінця своїх днів Наполеон і його прихильники обвинувачували Груші в зраді. А Груші до кінця своїх днів доводив свою невинність. Маршал стверджував, що ні він, ні його офіцери не чули залпів. Всі насміхались над ним. Блюхер, що знаходився набагато дальше, почув гуркіт бою, а Груші, мабуть, оглухнув. Весь світ запитував Груші: «Скільки вам заплатили англійці за вашу зраду, маршал?» Груші не міг довести свою невинність, тому що ні він, ніхто другий тоді не знали тих законів фізики, які могли б внести ясність і дали б повне пояснення такому явищу. Поясніть, в чому істинна причина «зради» маршала Груші».

ІІ. Після відповідей на ці запитання капітани отримують друге завдання. Кожен капітан жеребкуанням вибирає запитання.

1. Яке фізичне явище зіграло найважливішу роль в створенні телефона?

2. Яке найбільше фізичне відкриття XIX ст. тісно пов'язане з розвитком телеграфа і лягло в пристрій телеграфу П. Л. Шилінга?

III. Вчитель. Третє завдання відноситься до самого поширеного і надійному засобу зв'язку — пошті. Пропонуємо капітанам обмінятися листами (кодограммами), в яких окремі слова, фрази або частини фраз замінені умовними знаками. Розгадати їх і познайомити присутніх з цими посланнями — задача суперників.

ІІ.  Організація фізичних вікторин
Вікторина для учнів 7 класу

«МИ І ФІЗИКА»

Ведучий. Доброго вечора! Сьогодні ми проведемо фізичну вікторину. Жюрі, просимо зайняти свої місця.
На сцені відповідне обладнання, картини.
Ведучий. Поки учасники підготують обладнання, ми загадаємо вам кілька загадок.
Учень Н. Два кінці, два кільця, посередині цвях. (Ножиці —це приклад важеля).
Висить груша низько, дістати її близько, а з'їсти не можна. (Електрична лампочка).
Никто его не видывал,
А слышать — всякий слыхивал,
Без тела, а живет оно,
Без языка — кричит...
Про яке явище природи згадує поет? (Луна).
Учень X. А я пригадав такий уривок з вірша В. Брюсова «Хвала человеку». Звертаючись до людини, поет говорить:
Змея, жалившего жадно 
С неба выступы дубов, 
Изловил ты беспощадно, 
Неустанный зверолов.
И шипя под хрупким шаром, 
И в стекле согнут в дугу,
Он теперь, покорный чарам,
Светит хитрому врагу...
Про які явища йдеться в цьому уривку? Які фізичні неточності допустив поет? (Про блискавку і електричну лампу. Електричний струм, проходячи по спіралі лампи, не «шипить». Використання електричного струму для освітлення засновано  на законах природи, а не на «чарах») .
Ведучий. Зараз ми покажемо вам цікаві малюнки.
Учень. Роздивіться малюнок № 15 і скажіть, який горобець намальований влітку, а який взимку (3 настовбурченим пір'ям — узимку).
                               

Учень Д.Якщо  кінь тягне вантаж з силою 100 кГ. Що покаже динамометр? (100 кГ)..
Учень М. А тепер поясніть такі досліди. 1. Чому ламається лінійка?
Тонку дерев'яну планку або канцелярську лінійку кладуть на стіл так, щоб її третина виступала за край стола. Частину планки, яка лежить на столі, накривають розгорнутою газетою. Ударяють по виступаючому кінцю палкою або іншим жорстким тілом. Лінійка ламається (удар мусить бути різким).
2. А зараз я долонею підніму повну чарку з водою.
(Піднімає).
Чарку вщерть наповнюють водою і ставлять на стіл. Накривають долонею, зігнувши пальці під кутом до долоні, потім швидким рухом їх розпрямляють. Долоня щільно притискується до кра​їв чарки, так що частина води виливається. З цього положення чарку піднімають угору. Дослід потребує багаторазового тренування.
Учень Л. Я ставлю на стіл похилу площину і кладу на неї тіло у вигляді двох конусів, склеєних основами. Як ви думаєте, куди покотиться цей подвійний конус? (Учні висловлюють припущення). Перевіримо (кладе конус на площину — він котиться вгору).
Слід пам'ятати, що напрям кочення конуса залежить від того, як широко розставити планки, що складають похилу площину. Дослід потребує попереднього тренування.
Учень  О. Поясніть, чому зламалася лінійка.
У штативі закріплюють два ножі лезами вгору. На них віша​ють кільця, обклеєні тонкими паперовими смужками. В отвори кілець просовують тонку лінійку. Важким тілом швидко вдаряють по лінійці. Вона ламається. Цей дослід теж потребує попереднього тренування.
Ведучий. А тепер послухайте оповідання про дуже вигадливого хлопця, який погано знав фізику. Завдання: знайдіть, які помилки допустив хлопець в своєму оповіданні, і поясніть, чому так не може бути.
Учень К. Якось влітку я пішов у ліс по гриби. Знайшов їх, чи ні, то інша справа. А от тільки я заблудився. Правда, скоро я вийшов на узлісся і побачив вдалині село. «Треба туди дійти і дізнатись, де ж я опинився» —подумав собі та й пішов. Ішов, ішов та й дійшов до річки. Містка немає. У воду лізти не дуже хотілося, бо було трохи прохолодно. Проте я не розгубився. У мене була величезна оболонка для повітряної кулі. Звичайно, щоб її наповнити, водню у мене не було. Та колись я читав, що перші винахідники наповнювали повітряні кулі теплим повітрям. Температура мого тіла вища за температуру повітря. Я почав надувати кулю. В міру того, як вона надувалася, вона тягнула мене все вище і вище вгору. Я перестав надувати кулю, закрив отвір рукою і подивився вниз. Виявилося, що я піднявся дуже високо. Я пригадав, що для регулювання висоти польоту повітряних куль з них викидають баласт — мішечки з піском. Піску в мене не було, але я викинув речі, які знайшов в кишенях. Моя куля плавно опустилась на землю, але, зачепившись за гілку куща, розірвалась. Піднявши свої речі, я пішов далі. І знову річка! Як тепер переправитись через неї? Та й тут я не розгубився. Пригадав, що Земля обертається навколо своєї осі, і підстрибнув якомога вище. Поки я підіймався в повітря і спускався, Земля, продовжуючи обертатись, перемістилась піді мною, і я приземлився за річкою, біля самого села. Це справді зручний спосіб мандрувати! І чому я раніше не додумався до цього?
Неточності, які допустив хлопчик:

5. Людина видихає вуглекислий газ, важчий від повітря. Отже, коли кулю надути ротом, то підіймальної сили не буде.
6. Повітряна куля підніматиметься не в міру її надування газом, а лише тоді, коли об'єм її стане таким, щоб виштовхувальна сила дорівнювала вазі оболонки, спорядження і людини.

7. Коли викидати баласт, повітряна куля піднімається, а не опускається.
8. Підстрибнувши вгору, людина опуститься на те саме місце, бо з інерції вона рухається з такою самою швидкістю, як і Земля.
Під час перерви проводять різні фізичні ігри.
5. Попади в кільце. В одній руці гравець тримає дротяне кільце невеликого діаметра ребром до себе, а в другій — олівець, яким намагається попасти в отвір кільця, закривши одне око. Здебільшого це не вдається відразу. Кільце передають від одного бажаючого до іншого.
6. Скільки кульок? Гравець, переплівши вказівний і середній пальці, закриває очі. Ведучий підносить до ньо​го кульку так, щоб вона торкалась обох переплетенихпальців. Гравець каже, що йому дали дві кульки. Або гравцеві пропонують, схрестивши два пальці, доторкну​тись ними до кінчика свого носа. Гравець відчуває, що у нього два носи.
7. Чи вмієш ти малювати? Учня садовлять перед дзеркалом (воно може бути і кишеньковим), дають папір, олівець. Другим клаптем паперу закривають руку малюючого так, щоб він не бачив ні руки, ні олівця, а тільки їх зображення в дзеркалі. Пропонують намалювати будиночок з дахом.  Здебільшого це не вдається.
8. Спробуйте встати не згинаючись. На стілець садовлять учня і пропонують йому встати, не підгинаючи ніг під стілець і не нахиляючи корпусу вперед.
Вікторина для учнів 8 класу

« ПІДКОРИМО ВЕРШИНИ ФІЗИКИ»
У проведенні вікторини беруть участь 2 команди по 6 чоловік з паралельних класів. Решта учнів — уболівальники  і асистенти.
1 вершина. «Виграй старт»
 За дві хвилини учасники команд повинні відповісти на можливе більше число питань. За кожну правильну відповідь команда одержує 1 бал. За відсутності відповіді на питання швидко відповідає ведучий.
 Запитання для 1 команди.
1. Прилад для вимірювання сили (динамометр).

2. Прилад для вимірювання атмосферного тиску (барометр)
3. Сила, що виникає при русі одного тіла по поверхні іншого (сила тертя) 
4. Одиниця елементарного заряду (Кулон).
5. Температура, при якій тіло плавиться (температура плавлення).
6. Однойменні заряди (відштовхуються).
7. Одиниця вимірювання сили електричного струму (Ампер).
8. На тіло, занурене в рідину, діє ( архимедова сила).
9. Сила, з якою Земля притягує до себе всі тіла( сила тяжіння).
10. Збереження об'єму і форми — властивість (твердого тіла).
11. Вид теплопередачі, при якому енергія переноситься струменями рідини або газу (конвекція).
12. Величина, рівна відношенню пройденого шляху до часу ( швидкість).
13. Одиниця маси (кг).
14. Енергія, якою володіє рухоме тіло (кінетична ).
15. Одиниця вимірювання тиску (Паскаль).
16. Приладр для вимірювання напруги (вольтметр).
17. Зміна з часом положення тіла щодо інших тіл (механічний рух).
18. У якому росолі — гарячому чи холодному — швидше просолюються огірки?.
19.  Мастило є одним із способів зменшення (сили тертя).
Запитання для 2 команди.
1. Прилад для вимірювання  температури (термометр).
2. Різнойменні заряди (притягуються).
3. .Якщо речовина зберігає об'єм, але легко змінює свою форму, то вона знаходиться в ( рідкому стані).
4. Одиниця вимірювання механічної роботи (джоуль).
5.  Прилад для вимірювання сили струму (амперметр).
6. Одиниця електричного опору (Ом).
7. Явище збереження швидкості тіла за відсутності дії на нього інших тіл (інерція).

8. Одиниця вимірювання довжини (метр).

9. Величина, рівна відношенню маси тіла до його об'єму (густина).

10. Рух, при якому тіло за рівні проміжки часу проходить рівні ділянки шляху (рівномірне).

11. Ядро атома складається з (протонів і нейтронів).

12. Якщо густина тіла більша, ніж густина рідини, то це тіло в ній (тоне).

13. Прилад для вимірювання тиску, більшого чи меншого, ніж атмосферний (манометр).

14. Одиниця вимірювання сили (Ньютон).

15. Величина, що характеризується відношенням роботи до часу, за який вона була виконана (потужність).

16. На якому явищі заснована засолка огірків (дифузія).

17. Вид теплопередачі, яка можлива і у вакуумі (випромінювання).

18. Найменша частинка даної речовини (молекула).

19. Одиниця вимірювання напруги (вольт).

2 вершина «Ключики»
 «Ключики» є підготовленими наперед дослідами, які демонструють асистенти. Кожній команді потрібно пояснити 2 досліди. За відсутності пояснення досліду, відповідь дають уболівальники. Правильне пояснення оцінюють 1 балом.
1. Піднімання тарілки з милом.
 Візьміть тарілку, налийте в неї воду і відразу зільїть. Потім шматок мила, сильно притискуючи до тарілки, поверніть кілька разів і підніміть вгору. При цьому з милом підніметься і тарілка. Чому?
2. Падаюча монета.

Покладіть на стакан  шматок картону розміром 7×10 см з монетою вгорі. Різко ударте по ребру картону. При цьому він вилетить, а монета впаде на дно стакана. Чому?
3. « Підводний човен» з виноградини.

У стакан з свіжоналитою газованою водою киньте виноградинку. Вона трохи важче за воду і опуститься на дно. Потім вона спливе, потім знов опуститься на дно. Так повториться кілька разів поки з води не вийде газ. Поясніть спостережуване явище.

4. Несправжній флюс. 
Візьміть воронку і покладіть її до щоки. Насосом відкачайте повітря з воронки. Чому під нею спостерігається здуття щоки?
3 вершина. « Витоки науки фізики»
Учасники команд по підказках повинні вгадати  одного з відомих учених-фізиків. Правильно команда, що вгадала, одержує 1 бал . Потім ведучий ставить питання учасникам команд.
Підказки.
1. Цей вчений — один з відомих фізиків старовини. Йому приписують фразу: « Дайте мені точку опори, і я зсуну Землю.»

2. А тепер ми в стародавніх Сиракузах. Але в 212 році до нашої ери Сиракузи були узяті. Римський воєначальник наказав не вбивати вченого, але він все ж таки був убитий солдатом, що не знав вченого в обличчя. Розказують, що вчений сидів в цей час над кресленням, зробленим на піску.
Отже, ведучий третього конкурсу — старогрецький учений Архімед.
Запитання Архімеда:
1. .Як відомо, для захисту Сиракуз мною була винайдена катапульта. Я приніс вам її модель. Поясніть принцип дії моєї катапульти .
2. А тепер спробуйте відповісти на таке запитання. На важелі урівноважено дві гирі однакового об'єму, але з різних матеріалів. Причому одна гиря удвічі легша, ніж інша. Чи зміниться рівновага важеля, якщо гирі занурити у воду?
4 вершина  «Вершини фізики»

Капітан команди вибирає розділ з фізики «сили в природі»; «маса, густина», «вага, невагомість»; «теплові явища» ; «електростатика» і учасники команди відповідають на запитання, що відповідає певній темі ( див. презентацію). Виграє та команда, яка набирає більшу кількість балів.
Вікторина

«ФІЗИКА НАВКОЛО НАС»

для учнів 9 класу

В підготовку до даної вікторини входить те, що як домашнє завдання передбачається оголосити учням за два тижні вимоги і зміст 1 етапу "Конкурс візиток" і 5 етапу "Творчий". Даний матеріал може бути використаний для проведення дистанційного телекомунікаційного проекту.

Наша вікторина дозволить учням задуматися над тими речами, які раніше вислизали від їх уваги, побачити "незвичайне" в "звичному", познайомитися з деякими цікавими фактами з життя учених-фізиків, розгадати кросворд і навіть здивуватися. Завдання вікторини допоможуть заглянути за межі предмету, сприяють розвитку логічного мислення, творчості. 

Мета вікторини: активізація діяльності учнів, розвиток інтересу до фізики, поглиблення знань. 

Задачі: 

1.
Повторити основні поняття, формули, одиниці вимірювання, фізичні закони. 

2.
Вивчити біографію учених, познайомитися з їх відкриттями. 

3.
Проявити самостійність, творчість і кмітливість при рішенні фізичних задач і творчих завдань. 

1 етап "Конкурс  візиток"

Вимоги до візитки: на цьому етапі команди представляються один одному.

У візитці повинна простежуватися тема: "Будова речовини". Візитка повинна містити назву команди, девіз, логотип, розповідь про учасників команди, педагогів, освітню установу і відповідати заданій темі.

Це може бути текстовий файл, презентація. 

2 етап " По сторінках підручника".

Завдання №1: відгадайте кросворд:

По горизонталі: 

1. Повітряна оболонка Землі 

2. Глибина занурення судна у воду 

3. Те, чим володіє тіло, якщо може вчинити роботу 

4. Одиниця вимірювання сили 

5. Прилад для вимірювання густини рідини 

6. Прилад для вимірювання маси 

7. Фізична величина, рівна відношенню маси тіла до його об'єму 

8. Учений, що вперше зміряв атмосферний тиск 

Якщо ви правильно відгадали слова по горизонталі, то по вертикалі одержите назву приладу. 

Завдання 2

Анаграма — слово або словосполучення, утворене перестановкою букв або складів іншого слова або словосполучення. Вам потрібно одержати із слова при перестановці букв або складів, або ж при зворотному прочитанні (справа - наліво) абсолютно нове слово.

1. Такое время года вы любите не зря 
Хорошая погода, походы, лагеря.
Но буквы поменяй местами- 
И мы предмет получим с вами
2.  Слева направо прочитаешь- 
Зимой на печке он сидит.
Читай обратно и узнаешь- 
Без ног по проводу бежит
3. Випадково, можливо, каталися 

Коли-небудь в мені і ви.

Мої колеса швидко мчалися по вулицях України.

Але тільки двом буквам місце 

Ви зміните в мені -

Стрімко злечу я з тріском 

І мчатимуся до вишини.
Відповіддю на друге завдання будуть пари слів для кожної анаграми

Завдання 3

У цьому завданні вам належить відповісти на питання, представити математичні розрахунки (якщо цього вимагає задача). 

1. Осінню на зиму ставлять подвійні рами, заклеюють вікна. Повітря поганий провідник тепла. Тому, можливо, було б краще, якби відстань між рамами відразу збільшувати при будівництві будівлі, тоді шар повітря буде товще, і буде тепліше. Чому ж цього ніхто не робить на практиці?

2. Андрій зміряв товщину шару снігу, що випав за зиму на городі. Вона виявилася в середньому близько 58 см. На досвіді він визначив, що "рихлість" приблизно така, що шар снігу в 1 см, розтанувши, утворює шар води в 1мм. Потім Андрій порахував, скільки теплоти потрібно на танення снігу, що покриває 1
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 поверхні Землі. Скільки у нього вийде в ккал?

3. Вова узяв дві монети одногривневу і п'ятигривневу. Потім заліз на стілець, підняв монети вгору на однакову висоту і одночасно, на рахунок "раз", випустив їх з рук. Яка монета раніше удариться об підлогу? 

4. Назвіть найменшу одиницю довжини, вживану на практиці.

Завдання 4

На малюнках показаний ряд фізичних явищ. 

Кожному відповідає своя розрахункова формула. 
1. 
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Вкажіть для кожного малюнка формулу, що дозволяє розрахувати зображену на ньому дію. Відповіді представити у вигляді таблиці:
	Опис дії
	№ малюнка
	№ формули
	Опис формули

	 
	 
	 
	 


3 етап "Люди науки"

Наука фізика пройшла великий і складний шлях розвитку — від єгипетських і вавілонських пам'ятників до атомних електростанцій, лазерів і космічних польотів і т.д. Людство пройшло і проходить довгий і важкий шлях від незнання до знання. Прагнення до знань, цікавість властиві людині. Але якби не було великих людей, учених-фізиків, завдяки діянням яких ми можемо багато що в нашому світі пояснити, уявити, описати, то не було б і науки. Будь-яка наука є сумою знань, досягнутих багатьма людьми минулих поколінь і сучасниками: це результат колективної праці. Для подальшого розвитку науки і техніки, для розуміння розмірів і єства змін, що відбуваються, важливо озирнуться на минуле науки. Третій етап називається "Люди науки". Вам належить дізнатися по опису, фотографіям — вчених-фізиків, назвати їх винаходи. Побути в ролі ученого і написати його доклад. Завдання 1.
Вашій увазі представлені фотографії учених. Вам належить написати прізвище, ім'я, по-батькові вченого, роки життя, якими досягненнями він відомий.

Завдання 2.
На цьому етапі учасникам належить по опису, або винаходу, або вислову іншої людини, визначити про якого вченого йде мова. Назвати його повністю (ПІП). 

1. Російський винахідник електричної лампочки.

2. У 1876 році на вулицях Парижа з'явилися нові джерела світла.

Поміщені в білі матові кулі, вони давали яскраве приємне світло, яке називали " російське світло"," російське сонце".

Ця "свічка" представляла дугову лампу, але без регуляторів.

Хто є творцем таких свічок?

3. На його пам'ятнику було написано "Збільшив владу людини над природою", оскільки він був творцем першої універсальної парової машини.

4. Роздумуючи про процеси, що відбуваються в людському організмі (залежно від температурних умов, в яких знаходиться людина), і енергію, що виділяється в ньому при "згорянні" їжі, цей учений відкрив один з найфундаментальніших законів фізики — закон збереження і перетворення енергії.

5. знаменитого грецького ученого, що жив в IV столітті до нашої ери називали "батьком наук", хоча деякі його думки, не співпадають з прийнятими в даний час. Наприклад, він вважав, якщо на перший камінь покласти другою, то лежачий зверху камінь підштовхуватиме нижній, внаслідок чого швидкість нижнього зросте. Тим часом зараз відомо, що всі тіла, незалежно від їх маси падають з однаковим прискоренням.

6. Він відкрив один з найважливіших законів електрики в 1785 році, використовуючи для цього крутильні терези. Прийом, використаний ним, зайвий раз доводить, що винахідливість людського розуму не знає меж.

7. Він славився своєю неуважністю. Про нього розказували, що одного разу він із зосередженим виглядом варив у воді свій годинник 3 хвилини, тримаючи яйце в руці.

8. По професії пивовар, він був прекрасним експериментатором, досліджував закони виділення теплоти електричним струмом, вніс великий внесок в кінетичну теорію газів.

9. У школі він вчився спочатку погано, займав в списку успішності передостаннє місце. Проте після бійки з однокласником він вирішив довести, що може стати кращим учнем школи. І таким став.

Більш того, він став видатним ученим, якому належить праця під назвою " Математичні початки натуральної філософії".

10. Про якого російського ученого наш великий поет А. С. Пушкин сказав, що він створив перший в Росії університет, що " він краще сказати, сам був першим російським університетом"?

11. Якому майбутньому відомому американському фізику, що вивчав грецьку мову і мріючому стати філологом, було запропоновано зайнятися викладанням фізики, оскільки " хто добре засвоює грецьку, може викладати фізику" 

Завдання 3 "Творче".
Представте доповідь вченого Є. Торричелли про вимірювання атмосферного тиску на науковій пораді. 

4 етап "Запитання знавцям фізики".

Отже, перед вами 4 етап "Запитання знавцям фізики". 

А задавати вам їх будуть: турист, господиня, біолог і космонавт. Проявіть винахідливість, покажіть свою ерудицію і спробуйте відповісти на питання. Успіхи вам в цій нелегкій справі!

Запитання туриста- любителя:

1. Чим пояснити, що при ходьбі по глинистому путівцю ( або по болоту ), що розкиснув від дощу, важко витягувати ноги з бруду?

2. Чому взимку туристи не повинні залишати на вулиці воду в скляній пляшці?

3. Чому ми дуємо на полум'я сірника, коли хочемо його погасити, і ще сильніше дуємо на вугілля багаття, коли хочемо його розпалити?

4. .Чи можна за допомогою льоду розвести вогонь?

5. Чому навантажений корабель рухається повільніше ненавантаженого?
Запитання господині

1. Чому мариновані фрукти і овочі, що знаходяться в закритій банці, виглядають більшими, ніж насправді?

2. Чому біля праски нижня частина, звана "підошвою" зроблена масивною і металевою?

3. Що охолодиться швидше — ванна, наповнена гарячою водою, чи стакан з гарячим чаєм? Поясніть свою відповідь. 

4. Чому продукти, залишені в холодильнику неприкритими, швидко висихають?

5. Чому подушка м'яка?

Запитання космонавта:

1. Чи зміниться густина повітря в кабіні космічного корабля в стані невагомості?

2. Космонавт вийшов з корабля в космос і за допомогою індивідуального ракетного двигуна скоює прогулянку по околицях. Повертаючись, він дещо перетримав двигун включеним, підійшов до корабля з надмірною швидкості і стукнувся об нього коліном. Чи буде йому боляче?

3. Можно чи для міжпланетних польотів використовувати двигун внутрішнього згоряє?

4. Чи зможе космонавт в космічному кораблі, що летить, перелити воду з однієї судини в іншій звичайним способом?

5. Чи зможуть два космонавти, що вийшли у відкритий космос, переговорюватися звичайним способом?
Запитання біолога

1. Чому кажани, літаючи в повній темноті, не натикаються на перешкоди?

2. Як акули використовують закон Ома для орієнтації у воді і для полювання?

3. Чи бачуть глибоководні риби?

4. Чи правда, що заєць бачить предмети у себе за спиною?

5. Чому собака, що біжить в жарі, висовує язик?

5 етап "Творчий"

Останнє завдання дозволить вам проявити бурхливу фантазію, дотепність, винахідливість.

Вам належить придумати захоплюючу подорож по казковій країні. Де вона знаходиться? Це вирішувати вам. Може це десь на Землі, а може і в космосі. В подорож відправляться відомі казкові герої або ви самі. Придумайте назву країни, її казкових жителів, пункти перебування мандрівників. На їх шляху можуть зустрітися різні труднощі, які доведеться їм подолати, застосовуючи знання по фізиці, можливо, вони спостерігатимуть різні природні явища, які теж пояснюються законами фізики. Придумайте вид транспорту, на якому вони подорожуватимуть, поклопочіться про те, що вони з собою візьмуть в дорогу. Тема подорожі: "Механічні і теплові явища".

Для проведення телекомунікаційного проекту необхідно прописати технічні вимоги і критерії оцінки для кожного етапу.

16 кг





Малюнок 1. Вантаж на парашуті, прикріплений до строп через динамометр.





Малюнок 2. Стрижень, прикріплений до динамометра.





Малюнок 3. падіння металевої кульки.
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Малюнок 1. Ілюстрація до казки  «Курочка-ряба»





Малюнок 2. Маятник-колода.





Малюнок 4. М-1





Маюнок. 3 ГАЗ-А





Малюнок 5.  ЗІЛ-101





Малюнок 6.  «Победа»





Малюнок 8.  ЗІМ





Малюнок 7. ЗІЛ-110





Малюнок  9. «Москвич»





Малюнок 10. «Волга-24»





Малюнок 12. «Чайка»





Малюнок 11. «Запорожець»





Малюнок 13. ЗІЛ-4104





Малюнок 14. ВАЗ-2109
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Малюнок 15





Малюнок 16
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Малюнок 1 . Водомірка.





Малюнок 2. Плаваюча голка на поверхні води.





Малюнок 3. Сірник на поверхні води, що обертається.
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Малюнок 4. Умовна модель пушки і снаряда.





Малюнок 5. Модель молекули води.





Малюнок 6. Двовимірна і тривимірна структури льоду.





Малюнок 7. Розташування молекул у краплі води.
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Малюнок 8. Заготоівка для сніжинки.
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Малюнок 1. Схема першого телефону Бела.





Малюнок  2. Однин із перших телеграфних апаратів.





Малюнок 3 Поперечний розріз кабеля 1864 р.








а ∙ —  


б — ∙ ∙ ∙                


в ∙ — —               


г — —  ∙              


д — ∙ ∙                  


е ∙                         


з — — ∙ ∙             


ж ∙ ∙ ∙ —


і ∙ ∙                    


к — ∙ —           


л ∙ — ∙ ∙            


м — —            


р ∙ — ∙


о — — — 


п ∙ — — ∙


н — ∙             


с ∙ ∙ ∙


т —


у ∙ ∙ —


ф ∙ ∙ — ∙ 


х  ∙ ∙ ∙ ∙  


ц — ∙ —  ∙ 


ч — — — ∙


ш — — — —

















































































































щ — — ∙ —


ю ∙ ∙ — —


я ∙ — ∙ —


й ∙ — — —


ь — ∙ ∙ —


               














































































































і ∙ ∙                    


к — ∙ —           


л ∙ — ∙ ∙            


м — —            


р ∙ — ∙


о — — — 


п ∙ — — ∙


н — ∙             

















































































































с ∙ ∙ ∙


т —


у ∙ ∙ —


ф ∙ ∙ — ∙ 


х  ∙ ∙ ∙ ∙  


ц — ∙ —  ∙ 


ч — — — ∙


ш — — — —

















































































































щ — — ∙ —


ю ∙ ∙ — —


я ∙ — ∙ —


й ∙ — — —


ь — ∙ ∙ —
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